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Formali.

Skyrsla i0nadarradherra um raforkumalefni er ni 16g0 fyrir Alpingi i annad skipti, i
samremi vid 39. grein raforkulaga. Samkvaemt henni ber ad fjalla um eftirtalda peetti i
skyrslunni:

1. Yfirlit um sélu og notkun raforku sidastlidin fjogur ar.

2. Raforkupdrf og yfirlit um liklega proun til lengri tima & grundvelli raforkuspar og
aztlana um orkufrekan i0nad og adra starfsemi sem raforkuspa tekur ekki til.
Rannsoknir orkulinda og undirbuning peirra til raforkuvinnslu.

Raforkuvinnslu med hliosjon af raforkuporf og 6ryggi raforkukerfisins.

Styrkingu flutningskerfisins i samrami vid aukna raforkuporf.

Ga0i raforku, m.a. med hlidsjon af 6ryggi athendingar.
E1nn1g er gert rad fyrir ad reifud sé¢ pjodhagsleg pyding aztladra framkvaemda 4 svidi raf-
orkumala og ahrif peirra a4 atvinnulif og byggd i landinu. beer tengjast ad verulegu leyti upp-
byggingu orkufrekrar starfsemi hérlendis, en par sem engar akvardanir liggja fyrir i peim efn-
um og ekki hefur verid gert rad fyrir neinum slikum framkvemdum i sidustu pjodhagsspam
fjarmalaraduneytisins, er ekki fjallad um pau mal i pessari skyrslu. Hins vegar er rétt ad
benda 4 ad i skyrslum fjarmalaraduneytisins um pjoédarbuskapinn fra april og oktdber 2007
eru sett fram tvo fraviksdemi par sem skodud eru ahrif hugsanlegra alvera i Helguvik og viod
Husavik 4 pjédarbuskapinn.

Skyrsla pessi hefur ad geyma mikinn og fjolbreyttan frodleik um raforkumal og préun
peirra 4 undanférnum arum. Hun er pvi naudsynleg handbok og upplysingabrunnur fyrir alla
pa sem fylgjast vilja med & pessu svidi og taka patt i umreedum um pann mikilsverda patt i
pjodlifinu sem raforkumadlin eru.

Idnadarraduneytio hafoi yfirumsjon med ritstjorn og gerd skyrslunnar en hun er unnin i
samvinnu vid sérfreedinga hja Orkustofnun og Landsneti. Eg pakka 6llum peim fjolmérgu
sem ad verkinu komu.

oUW

Ossur Skarphédinsson
i0nadarradherra



6
Inngangur.

[ skyrslu pessari er leitast vid ad veita itarlegar upplysingar um raforkumalefni 4 {slandi
og préun peirra undanfarin ar, i samrami vid akvedi 39. gr. raforkulaga um upplysingagjof
ionadarradherra til Alpingis um raforkumalefni.

Skyrslan er pannig uppbyggo ad i 1. kafla er ad finna umfjollun um proun raforkumark-
adar og 16ggjafar um raforkumal hér 4 landi. P4 er einnig fjallad um préun mala annars stadar
4 Nordurlondunum, EES-samninginn og &herslur & svidi orkumadla & vettvangi Evrépu-
sambandsins.

[ 2. kafla skyrslunnar er farid yfir proun raforkuverds hérlendis sidastlidin ar, sem og pro-
un nidurgreidsina 4 raforku til hiishitunar.

Upplysingar um s6lu og notkun raforku sidastlidin ar er ad finna i 3. kafla, auk pess sem
skipting raforkunotkunar og raforkuvinnslu er skodud par sérstaklega.

[ 4. kafla skyrslunnar er fjallad um raforkuvinnslu med hlidsjon af raforkuporf og 6ryggi
raforkukerfisins, auk umfjollunar um styrkingu flutningskerfisins i samremi vid aukna
raforkuporf naestu arin.

i 5. kafla er ad finna umfjollun um gaedi raforku og athendingardryggi med hlidsjon af
upplysingum um fjolda fyrirvaralausra truflana og skerdingar 4 raforkuafthendingu peim
tengdum i flutningskerfi Landsnets, hja vinnslufyrirteekjum og dreifiveitum.

Fjallad er um rannsoknir orkulinda og undirbuning peirra til raforkuvinnslu 1 6. kafla, auk
pess sem par er raett um orkurannsoknaraatlun og yfirstandandi vinnu vid gerd rammaaztl-
unar um nytingu vatnsafls og jarovarma.
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1. Skipulag raforkumala 4 islandi.

[ pessum kafla er fjallad um skipulag og proun raforkumala 4 [slandi, m.a. préun 16ggjafar
um raforkumal. Einnig er fjallad um préoun mala annars stadar & Nordurlondunum, EES-
samninginn og aherslur 4 svidi orkumala & vettvangi Evrépusambandsins.

1.1. Stjornkerfi.

Idnadarraduneytio fer med yfirstjorn raforkumala hérlendis 1 samreemi vid reglugerd nr.
3/2004, um Stjornarrad Islands. I pvi felst ad raduneytid fer medal annars med mél er varda
grunnrannsoknir 4 orkulindum, nytingu orku og orkufyrirteeki. f raforkulégum, nr. 65/2003,
eru skilgreind ndnar ymis verkefni idnadarradherra. bPannig veitir radherra samkvemt 16gun-
um leyfi til raforkuvinnslu, leyfi til reksturs flutningsfyrirtekis, leyfi til ad reisa flutnings-
virki, leyfi til ad reisa og reka dreifikerfi og leyfi til ad stunda raforkuvidskipti. ba getur
radherra samkvamt 23. gr. laganna veitt heimild til eignarnams eda akvedid ad rikiod taki
eignarnami ymis réttindi vegna framkvamda a grundvelli raforkulaga.

Orkustofnun starfar ad raforkumalum undir yfirstjérn idnadarrddherra i samremi vid
raforkuldgin og 16g um Orkustofnun, nr. 87/2003. Orkustofnun er &tlad ad hafa eftirlit med
pvi a0 fyrirteeki sem starfa samkveemt raforkulogum fullneegi peim skilyroum sem um starf-
semina gilda. Vio framkvamd eftirlitsins ber Orkustofnun ad hafa samrdd vio Samkeppnis-
eftirlitid. P4 er stofnuninni etlad ad hafa samrdd vid eftirlitsskylda adila um framkvemd
eftirlitsins. Orkustofnun veitir umsagnir um leyfisveitingar radherra samkveaemt raforkuldgum
og hefur eftirlit meo framkvamd leyfa. Stofnunin hefur einnig eftirlit med sérleyfispattum
raforkulaganna, p.e. flutningi og dreifingu med pvi ad setja fyrirteekjum tekjumork og yfir-
fara gjaldskrar. ba hefur stofnunin eftirlit med blondudum jardvarmaorkuverum og almennt
eftirlit med framkvamd raforkulaga.

1.2. Proun raforkumarkadar og loggjafar um raforkumal.

Fyrirkomulag raforkumala hefur verid lengi i métun. Fyrstu grunnrannsédknir 4 vatnsafli
4 Islandi hofust 4 fyrstu aratugum 20. aldar og storhuga aztlanir voru gerdar um nytingu
vatnsorku til i0nadarframleidslu. Ekkert vard po6 af peim aformum fyrr en 4 sidari hluta aldar-
innar. A morgum péttbylisstodum landsins hofst rafvaeding 4 drunum fram ad sidari heims-
styrjold. A sama timabili vard mikil uppbygging i smavirkjunum til heimilisnota vida um
land og nadi fjoldi peirra hamarki um 1945.

Almenn rafvading landsins hofst 4 fjoroa aratug sioustu aldar pegar reistar voru storar
virkjanir 4 peirra tima melikvarda, Ljosafossstod og Laxarst6o I, asamt tilheyrandi flutnings-
linum til Reykjavikur og Akureyrar. Fram 4 midjan sjounda aratuginn var meginahersla 16g0
arafvedingu dreifbylisins og byggingu dreifiveitna innan landsvada. Petta timabil hefur pvi
oft med réttu verid kallad timabil samvirkjana og samveitna. Minni virkjanir voru einnig
reistar vida til ad anna ort vaxandi almennri eftirspurn eftir raforku 4 pessum arum, en engin
innbyrdis tenging var p6 4 milli einstakra landshluta.

Grunnurinn ad baki rafvaedingar landsbyggdarinnar voru fyrstu 16g er nadu til allra patta
raforkumala i landinu, raforkul6gin fra 1946. bar var morkud su stefna a0 rikio taki ad sér
a0 annast vinnslu raforku til almennings, dreifingu rafmagns milli hérada og somuleidis
innan peirra par sem ekki voru til stadar héradsveitur. Fram ad peim tima hafoi stefna rikisins
verid ad stunda ekki raforkuvinnslu eda dreifingu raforku. Samtenging einstakra samveitu-
svaeda med gerd byggodalinunnar hofst arid 1974 og var hringtengingu byggodalinunnar lokiod
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arid 1984. Med pvi ataki ma heita ad lokid hafi timabili innfluttra orkugjafa til raforku-
vinnslu hér 4 landi.

A arinu 1965 urdu pattaskil i uppbyggingu raforkukerfis landsins. Med stofnun Lands-
virkjunar pad ar var farid inn 4 p4 braut a0 reisa sterri virkjanir en 4dur hafoi verio radist 1.
Med pvi moti var unnt ad nyta raforkuna jofnum héndum fyrir stéridju og almenna notkun
og feera sér pannig i nyt hagkvemni sterdarinnar. Orkuveitusvaedi fyrirteekisins var i upphafi
adeins Sudvesturland, en 16gum um Landsvirkjun var breytt arid 1983 og i kjolfarid yfirtok
fyrirtekid byggdalinukerfid af rikinu og vard pa ner allt landio tengt flutningskerfinu og par
med virkjunum Landsvirkjunar.

Raforkuflutningskerfi landsins hefur 4 sidustu aratugum verid byggt upp til ad tryggja
oruggan flutning raforku til allra landsmanna og til ad anna orkuporf stéridjufyrirtekja og
flutning fra storvirkjunum sem reistar hafa verid til ad sinna pessari eftirspurn. Um leid hafa
skapast auknir méguleikar a tengingu nyrra virkjana, en nyir stornotendur eda nyjar storvirkj-
anir verda ekki tengdar vid flutningskerfid nema greidslur fra peim standi undir kostnadi.

Skipulag raforkumala hér 4 landi hefur verid 4 pann veg a0 fyrirteeki sem vinna, dreifa og
selja orku eru ner alfarid i opinberri eigu. Hid sama gildir um rannsdknastofnanir 4 pessu
svioi. Sjalfstaedar verkfredistofur hafa p6 fra upphafi rafvedingarinnar haft miklu hlutverki
a0 gegna og nyir einkaadilar hafa haslad sér voll i nokkrum meeli 4 undanférnum arum.

Flutningskerfi raforku er nu alfarid 1 hondum flutningsfyrirteekisins Landsnets hf. sem tok
til starfa 1 arsbyrjun 2005. Langstarsti raforkuframleidandinn, Landsvirkjun, hefur annast
heildsélu til dreifiveitna og s6lu til stornotenda. A sidustu arum hafa Orkuveita Reykjavikur
og Hitaveita Sudurnesja jafnframt hafio raforkuframleidslu til storidjunotenda og fyrirsjaan-
leg er enn frekari raforkuframleidsla peirra 4 naestu arum. Dreifing & raforkunni fra flutnings-
kerfinu til almennra notenda er na 1 héndum sj6 dreifiveitna, en per eru Hitaveita Sudur-
nesja, Nordurorka, Orkubt Vestfjarda, Orkuveita Husavikur, Orkuveita Reykjavikur, Rarik
og Rafveita Reyoarfjardar.

1.2.1. Raforkulogin, nr. 65/2003.

Arid 2003 sampykkti Alpingi raforkulog, nr. 65/2003, sem taka til vinnslu, flutnings,
dreifingar og vioskipta med raforku 4 islensku forradasvedi an tillits til orkugjafa. Markmid
laganna er ad studla ad pjodhagslega hagkvaemu raforkukerfi sem efla 4 atvinnulif og byggo
ilandinu. Logunum er i pvi skyni &tlad ad skapa forsendur fyrir samkeppni i vinnslu og vid-
skiptum med raforku, studla ad skilvirkni og hagkvemni i flutningi og dreifingu raforku,
tryggja oryggi raforkukerfisins og hagsmuni neytenda, asamt pvi a0 studla ad nytingu endur-
nyjanlegra orkugjafa og taka tillit til umhverfissjonarmida ad 6dru leyti.

Med l6gunum er skilid 4 milli sérleyfisstarfsemi raforkufyrirtekja, p.e. flutnings og dreif-
ingar raforku, annars vegar og hins vegar samkeppnisstarfsemi, vinnslu og sdlu. Flutningur
og dreifing raforku er hao einkaleyfi og eftirliti Orkustofnunar og akvoroun stofnunarinnar
um hamark tekna med setningu tekjumarka. Eitt fyrirteeki, Landsnet hf., hefur einkaleyfi til
flutnings raforku og einkaleyfi til dreifingar 4 tilteknum landfredilega afmdérkudum svaedum
eru { hondum dreifiveitna.

Login taka einnig til eftirlits med verdlagningu & einokunarpattunum, flutningi og dreif-
ingu, sem og gadum raforku og forsendum fyrir veitingu virkjunarleyfa.

bag fyrirkomulag sem komid var & med hinum nyju raforkulégum, p.e. adgreining starf-
semi 4 orkusvidi i samkeppnisrekstur og sérleyfisrekstur til ad skapa skilyroi fyrir samkeppni
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i vinnslu og so6lu & raforku, hefur hér 4 landi verid kallad markadsvading og er svo gert vida
i pessari skyrslu.

Vorid 2004 voru gerdar breytingar a raforkuldgunum. { peim breytingum var stofnun
flutningsfyrirtaekisins Landsnets hf. dkvedin, flutningskerfi pess utfert og meelt fyrir um mat
a veromeeti peirra flutningsvirkja sem til fyrirteekisins runnu. Jafnframt voru utfero akvadi
um setningu tekjumarka fyrir sérleyfisfyrirtaeki, p.e. flutningsfyrirteekid Landsnet og dreifi-
veitur, og gjaldskrar peirra.' I desember 2004 var aftur gerd breyting 4 raforkuldgunum. bar
var kvedid 4 um ymsar breytingar sem framkvemd laganna hafdi leitt 1 [jos ad voru naudsyn-
legar. Pa var einnig meelt fyrir um gjaldtoku af virkjunum vegna innmdétunar og ivilnunum
til smavirkjana vid gjaldtoku. Med breytingu & raforkuldgum i desember 2004 var fullri
opnun raforkumarkadar flytt um eitt ar og 6llum raforkukaupendum par meo gert kleift ad
velja sér raforkusala fra og med 1. jantiar 2006 i stad 2007.°

[ tengslum vid setningu raforkulaganna voru einnig sampykkt 16g um jofnun kostnadar
vi0 dreifingu raforku vorid 2004. Samkvemt peim l6gum er heimilt a0 greida nidur kostnad
almennra notenda vegna dreifingar raforku & peim sveedum par sem Orkustofnun hefur heim-
ilad sérstakar dreifbylisgjaldskrar 1 samremi vio akvadi 5. mgr. 17. gr. raforkulaga.

1.2.1.1. Vinnsla raforku.

Leyfi radherra parftil ad reisa og reka raforkuver sem eru steerri en 1 MW,* en 4dur purfti
leyfi Alpingis til a0 reisa og reka raforkuver sem vaeru steerri en 2.000 kW (2 MW) og leyfi
radherra til ad reisa og reka raforkuver sem vaeru 4 bilinu 200-2.000 kW.*

Virkjunarleyfi fellur ur gildi 10 arum eftir veitingu pess ef leyfishafi hefur pa ekki hafio
framkvaemdir og 15 arum eftir veitingu pess ef virkjun er pa ekki komin i rekstur, en haegt
er a0 sekja um endurnyjun virkjunarleyfis til radherra 4dur en ad pessum timamorkum kem-
ur. Ekki er heimilt ad framselja virkjunarleyfi né setja til tryggingar fjarskuldbindingum
nema meo leyfi radherra.

Umsoékn um virkjunarleyfi parf ad vera skrifleg og henni skulu fylgja helstu upplysingar
og gogn er varda byggingu og rekstur virkjunar. [ umsékninni parf ad greina fra helstu nidur-
stodum rannsokna 4 vidkomandi virkjunarkosti, auk pess sem umséokninni parf ad fylgja lys-
ing & virkjuninni, p.m.t. kort og uppdrettir sem syna legu og tilhdgun mannvirkja, helstu
tolulegar upplysingar um virkjunina og afmorkun virkjunarsveedis. Med umsokninni parf
einnig ad fylgja framkvamda- og fjarhagsazetlun, par sem fram kemur m.a. hvener atlunin
sé ad hefja framkvamdir, hvenar peim eigi ad vera lokid og hvener rekstur virkjunar eigi
a0 hefjast. Afrit af samningi um tengingu vid flutningskerfid eda dreifikerfi 4 vidkomandi
svaedi skulu fylgja umsokn, sem og upplysingar um hvort fyrir liggi samkomulag vio land-
eigendur og eigendur orkulinda um endurgjald fyrir nytingu orkunnar. Einnig parfiumsokn-
inni ad upplysa hvort um matsskylda framkvamd sé ad reeda samkvemt l6gum um mat 4 um-
hverfisahrifum og ef svo er skal urskurdur umhverfisyfirvalda um mat & umhverfisahrifum

: Log nr. 89/2004, um breytingu & raforkuldgum, nr. 65/2003.

2 Log nr. 149/2004, um breytingu & raforkulégum, nr. 65/2003. Yfirlit yfir gildandi 16g og reglugerdir &
svidi raforkumala er ad finna 4 heimasiou idnadarraduneytisins 4 slodinni: http://www.idnadarraduneyti.is/
malaflokkar/raforka/log/.

3 Tilkynna parf Orkustofnun um byggingu og raforkuvinnslu virkjana sem eru minni en 1 MW og leyfi
radherra parf ef afthenda & orku fra raforkuveri med minna en 1 MW raforkuvinnslu inn & dreifikerfi dreifi-
veitna eda flutningskerfid.

* Sbr. orkuldg, nr. 58/1967.
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fylgja umsokn. Loks skal i umsokninni upplysa hvort fyrirhugadar framkvemdir séu i sam-
remi vid gildandi skipulagsaetlanir.’

Virkjunarleyfi verdur adeins veitt sjalfstedum 16g- og skattadila og adeins ma veita
virkjunarleyfi til nytingar endurnyjanlegra orkulinda, en radherra getur p6 heimilad ad reistar
séu varaaflstodvar og toppaflstddvar i hinu samtengda raforkukerfi og aflstddvar fyrir ein-
angrud raforkukerfi sem nyta adra orkugjafa.

Vid veitingu virkjunarleyfis skal rddherra taka tillit til mats 4 umhverfisahrifum vegna
framkvaemdarinnar og fullnadartrskurdar stjornvalda par um. Radherra skal einnig eftir pvi
sem vid 4 mela fyrir um moétvaegisadgerdir og onnur skilyrdi til ad koma i veg fyrir eda
draga ur ahrifum framkvamdar 4 umhverfi og til ad studla ad sjalfberri nytingu endurnyjan-
legra orkulinda. Slikar adgerdir eda skilyrdi skulu vera i edlilegum tengslum vid fram-
kvemdina og geta m.a. lotid ad hénnun og bunadi vidkomandi mannvirkja, stadarmoérkum,
nytingarmagni, voktun, malingum, rannséknum, upplysingaskilum, framkvemdum sem
mida ad pvi ad vardveita nattirugaedi og fragangi 4 starfsstodvum og landi & starfstima og
ad honum loknum.

Radherra getur sett skilyrdi fyrir utgafu virkjunarleyfis er luta ad pvi ad tryggja negilegt
frambo0 raforku, 6ryggi, areidanleika og skilvirkni raforkukerfisins og nytingu endurnyjan-
legra orkulinda, auk skilyrda er lata ad umhverfisvernd, landnytingu og taeknilegri og fjar-
hagslegri getu virkjunarleyfishafa. Leyfi fyrir vatnsaflsvirkjun getur verid bundio pvi skilyroi
ad samningar takist um samrekstur annarra vatnsaflsvirkjana, vatnsmidlana og jardvarma-
virkjana 4 viokomandi virkjunarsvaedi og radherra er heimilt i virkjunarleyfi ad gera fyrirvara
um ad 60rum adila kunni ad verda veitt leyfi til virkjunar sem nytir sama vatnasvio eda jard-
hitasvaoi. Radherra er einnig heimilt ad endurskoda dkveedi virkjunarleyfis med tilliti til
pessa og bata 1 pad dkvedum sem hann telur naudsynleg til ad tryggja heildarhagkvemni
i orkunytingu vatnasvidsins eda jardhitasvadisins.

Vinnslufyrirteki er heimilt ad stunda sérleyfisstarfsemi en pvi er 6heimilt ad nidurgreida
vinnsluna med sérleyfisstarfseminni eda starfsemi sem hefur samberilega stodu og fyrirtaeki
purfa i bokhaldi sinu ad halda reikningum fyrir vinnslu raforku adskildum fra annarri starf-
semi.

1.2.1.2. Sala raforku.

Sala 4 raforku er samkeppnisrekstur og allir notendur geta valid sér pann sdluadila sem
peir kjosa, en eru bundnir vid ad eiga vidskipti vid dreifiveitu & vidkomandi svaedi vardandi
flutning og dreifingu raforkunnar og 4 verdi samkvamt gjaldskra vidkomandi dreifiveitu.

Leyfiidnadarradoherra parf'til pess ad stunda raforkuvidskipti, en slikt leyfi felur p6 hvorki
i sér sérleyfi né onnur sérréttindi til handa leyfishafa. Umsakjandi um leyfi parf ad vera
sjalfstedur 10g- og skattadili og parf ad auki ad syna fram & fjarhagslegan styrkleika til ad
efna skuldbindingar vegna starfseminnar. Eftirtaldir niu adilar h6fou fengid leyfi i0nadar-
radherra til raforkuvidskipta i oktober 2007: Eyvindartunga, Fallorka, Hitaveita Sudurnesja,
Landsvirkjun, Orkubt Vestfjarda, Orkuveita Husavikur, Orkuveita Reykjavikur, Orkusalan
og Rafveita Reydarfjardar.

> Sbr. reglugerd nr. 511/2003 um framkvamd raforkulaga og reglugerd nr. 1051/2004 um breytingu &
reglugerd nr. 511/2003 um framkvamd raforkulaga.



11

Solufyrirteki raforku er m.a. skylt ad:
Utvega pa raforku sem er naudsynleg til ad unnt s¢ ad standa vid orkus6lusamninga.
. Veita Orkustofnun upplysingar um starfsemina sem naudsynlegar eru vid mat a4 pvi
hvort pad fullnaegi skyldum sinum.
3. Greida flutningsfyrirteekinu kostnad sem hlyst af fravikum, sbr. 1. tdlul. 4. mgr. 9. gr.
raforkulaga, auk hafilegrar umsyslupoknunar.
4. Tilkynna Orkustofnun og flutningsfyrirtaeki um 61l vioskipti meo raforku.
5. Tilkynna dreifiveitu um upphaf og lok vidskipta vid einstaka notendur.

Solufyrirtaeki er heimilt ad stunda sérleyfisstarfsemi, en pvi er hins vegar 6heimilt sam-
kvaemt 16gum ad nidurgreida sdlu raforku med sérleyfisstarfseminni eda starfsemi sem hefur
sambarilega stodu og parf pvi ad halda reikningum vegna s6lustarfsemi adskildum fra ann-
arri starfsemi 1 bokhaldi sinu.

Standi orkukaupandi ekki skil & greidslum til sélufyrirteekis eda dreifiveitu er heimilt ad
loka fyrir athendingu a raforku til hans, enda hafi notanda verio tilkynnt skriflega um lokun-
ina med hafilegum fyrirvara. Ef notandi telur ad solufyrirteeki standi ekki vio skyldur sinar
samkvemt raforkuldgum eda reglugeroum settum samkvemt peim getur hann kvartad til
Orkustofnunar. Orkukaupandi getur sagt upp orkusdlusamningi med priggja manada eda
skemmri fyrirvara, en heimilt er ad semja um lengri uppsagnarfrest vio notendur sem arlega
nota meira en 1 GWst af raforku.

Settar hafa verio reglugerdir sem kveda nanar 4 um vidskipti meo raforku, sem og um pad
hvernig maelingum og uppgjori milli vinnslu-, flutnings-, dreifingar- og solufyrirtaekja skuli
hattad, hvernig stadid skuli ad uppgjori pegar skipt er um raforkusala, hvernig stadid skuli
a0 lokunum fyrir orkuathendingu, upplysingar sem birta skal med reikningum og énnur sam-
skipti dreifiveitna, sOlufyrirteekja og notenda.

N —

1.2.1.3. Flutningur raforku.

Flutningur raforku er sérleyfisstarfsemi og eitt fyrirteeki, Landsnet hf., annast flutning
raforku og kerfisstjornun.

[ 16gum um stofnun Landsnets segir m.a. ad hlutverk fyrirtzkisins sé ad annast flutning
raforku og kerfisstjornun samkvamt akvaeoum III. kafla raforkulaga. Landsneti er 6heimilt
a0 stunda aodra starfsemi en pa sem pvi er naudsynleg til a0 geta raekt skyldur sinar sam-
kvemt raforkuldgum, en fyrirtaekinu er po heimilt ad reka raforkumarkad. Stjérn Landsnets
skal vera sjalfsteed gagnvart 60rum fyrirteekjum sem stunda vinnslu, dreifingu eda solu raf-
orku.

Eigendur Landsnets hf. eru Landsvirkjun, Rarik, Orkuveita Reykjavikur og Orkubu Vest-
fjarda, en pessir adilar hafa lagt flutningsvirki sin inn sem hlutafé i fyrirtekio. Allar dreifi-
veitur og stornotendur eru tengdir vid flutningskerfi Landsnets. Flutningskerfio innifelur 611
flutningsvirki 4 spennu sem er 66 kV og herri, auk pess sem nokkur flutningsvirki 4 33 kV
spennu tilheyra einnig flutningskerfi fyrirtaekisins. Allar virkjanir sem eru 7 MW og steerri
eiga a0 tengjast flutningskerfinu beint, en smarri virkjanir mega tengjast i gegnum
dreifiveitu.

Landsneti er atlad ad byggja flutningskerfio upp 4 hagkveman hatt a0 teknu tilliti til
Oryggis, skilvirkni, areidanleika afhendingar og geeda raforku og fyrirteekid hefur eitt heimild
til ad reisa ny flutningsvirki, 4 66 kV spennu eda herri.
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Landsneti ber m.a. ad tengja alla pa sem eftir pvi saekjast vio flutningskerfid, ad uppfyllt-
um akvednum skilyroum, auk pess ad utvega rafmagn i stad pess sem tapast i kerfinu og
launafl fyrir kerfid til a0 auka flutningsgetu og tryggja spennugadi.

Landsnet ber abyrgd 4 oruggri styringu raforkukerfisins og skal tryggja oryggi og geedi
vid raforkuafthendingu. { slikri kerfisstjornun felst m.a. ad stilla saman raforkuvinnslu og raf-
orkuporf, tryggja naegjanlegt frambod reiduafls vid rekstur kerfisins og maela pad rafmagn
sem athent er inn & og ut af flutningskerfinu svo ad unnt sé ad gera upp vidskipti med raf-
orku.

Ef 6fyrirséod og 6vidradanleg atvik valda pvi ad frambod raforku fullnagir ekki eftirspurn
ber Landsneti ad gripa til skommtunar raforku til dreifiveitna og notenda, en vid slika
skommtun verdur ad gaeta jafnradis og byggja 4 malefnalegum sjonarmidoum.

1.2.1.4. Dreifing raforku.

Dreifing raforku fra dreifiveitu til kaupenda er sérleyfisstarfssemi samkvamt raforku-
l6gunum. Leyfi radherra parf til a0 reisa og reka dreifikerfi 4 tilteknu dreifiveitusveaedi, sem
og til ad hztta slikum rekstri. { leyfinu felst badi einkaréttur og skylda til dreifingar & vid-
komandi svaedi. Radherra er heimilt ad binda leyfid skilyroum er luta ad teeknilegri og fjar-
hagslegri getu til a0 byggja upp og reka dreifikerfid og 60rum skilyrdum sem eiga ad tryggja
oryggi, skilvirkni og hagkvaemni kerfisins og umhverfisvernd. Dreifiveita annast dreifingu
raforku og kerfisstjornun 4 dreifiveitusvadi sinu og henni er @tlad ad vidhalda, endurbeeta
og byggja dreifikerfid upp 4 hagkvaman hatt ad teknu tilliti til 6ryggis, skilvirkni, areidan-
leika athendingar og gaeda raforku.Ef dreifiveita stundar adra starfsemi en raforkudreifingu
parf fyrirtaekio ad halda reikningum vegna dreifingar adskildum fra reikningum vegna
annarrar starfsemi i bokhaldi sinu og ef sama dreifiveita rekur dreifikerfi 4 fleiri en einu
gjaldskrarsveeoi parf fyrirteekid ad halda adskilda reikninga i bokhaldi sinu fyrir hvert svaoi.
Dreifiveita sem a flutningsvirki parf i bokhaldi sinu ad adskilja reikninga vegna flutnings-
virkja fra bokhaldi vegna annarrar starfsemi. P4 er dreifiveitu 6heimilt ad nidurgreida sam-
keppnisrekstur sem hun stundar med tekjum af starfsemi vegna dreifingar eda annarri sér-
leyfisstarfsemi eda starfsemi sem hefur sambarilega stodu.

I september 2007 voru starfandi sj6 dreifiveitur: Hitaveita Sudurnesja, Nordurorka, Orku-
bl Vestfjarda, Orkuveita Husavikur, Orkuveita Reykjavikur, Rarik og Rafveita Reydar-
fjardar.

1.2.2. Almennt eftirlit med raforkulogum.

Orkustofnun hefur eftirlit med pvi ad fyrirteeki sem starfa samkvamt raforkulégum full-
nagi peim skilyrdum sem um starfsemina gilda. Vid framkvemd eftirlitsins ber Orkustofnun
a0 hafa samrad vio Samkeppniseftirlitid. ba hefur stofnunin samrad vid eftirlitsskylda adila
i gegnum sérstaka samradsnefnd sem var stofnud arid 2003. Um samradsnefndina gildir sér-
stok reglugerd, nr. 466/2003.

[ 31. gr. raforkulaga er kvedid 4 um ad til ad standa undir kostnadi vegna eftirlits sam-
kvemt [6gunum skuli flutningsfyrirteekid (Landsnet hf.) og dreifiveitur greida gjald af raf-
orku sem fer um kerfi pessara adila. Gjaldio a flutningsfyrirteekid nemur 0,3 aurum a hverja
kWst en dreifiveitur greida 0,7 aura 4 hverja kWst. Orkustofnun annast innheimtu gjaldsins
sem rennur i rikissjo6d. Tekjur af eftirlitsgjaldinu hafa farid heekkandi fra setningu raforku-
laga, sem einkum verdur rakid til aukinnar raforkuframleidslu vegna stéridju. A hinn boginn
hafa breytingar 4 kostnadi Orkustofnunar vid eftirlitid verio 6verulegar, ef arid 2004 er
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undanskilid. Eftirlitsgjaldid er pvi ordid nokkud umfram kostnad vegna eftirlits Orkustofnun-
ar og hefur svo verid undanfarin ar ad undanskildu arinu 2004. f 31. gr. raforkulaganna kem-
ur skyrt fram ad gjaldinu sé &tlad ad standa undir kostnadi viod eftirlit samkvamt raforku-
l6gum og 1 1j6si pessa hefur idnadarradherra lagt til ad eftirlitsgjaldid veroi leekkad 1 1j6si
peirra breytinga sem ordid hafa 4 raforkuframleidslu og raforkunotkun. I frumvarpi til laga
um breytingu 4 raforkulégum sem idnadarradherra meelti fyrir & Alpingi i oktoéber 2007 er
lagt til a0 gjaldio 4 flutningsfyrirteekid veroi 0,2 aurar 4 kWst, en dreifiveitum verdi gert ad
greida 0,5 aura 4 kWst.

1.3. EES-samningurinn og aherslur a vettvangi Evrépusambandsins.

Vegna adildar [slands ad EES-samningnum hafa ymsar gerdir Evrépusambandsins 4 svidi
orkumala verid innleiddar 1 islenskan rétt. Segja ma ad pessar gerdir hafi einkum lotid ad
neytendasjonarmidum, umhverfispattum og vilja til ad auka hagkvemni i rekstri orku-
fyrirtaekja og koma 4 stigvaxandi markadsbuskap i vidskiptum meo raforku med pvi ad opna
adgang ag flutnings- og dreifikerfum rikjanna. bessar gerdir hafa leitt til nokkurra breytinga
og nymala i 16ggjof um orkumal 4 Islandi og raforkuldgin fra 2003 byggijast til ad mynda 4
megintilskipun Evropusambandsins i pessum efnum, tilskipun nr. 96/92/EB, um sameigin-
legar reglur um innri markad 4 svidi raforku.

Orka telst vera vara i skilningi EES-samningsins og i 24. gr. samningsins er ad finna
dkvadi um orkumal. I greininni segir einungis ad sérstok akvaedi og fyrirkomulag vardandi
orkumal séu i IV. vidauka samningsins, en par er ad finna upptalningu 4 peim gerdum sem
teknar hafa verio upp i samninginn og varda orkumal.

Eftirfarandi gerdir er varda raforkumal hafa verio teknar upp i EES-samninginn:

 Tilskipunradsins 90/377/EBE fra 29. juni 1990, um starfsreglur bandalagsins til ad auka
gagnsei verdlagningar & gasi og rafmagni til notenda i atvinnuskyni, tilskipun radsins
90/547/EBE fra 29. oktober 1990 vardandi gegnumflutning 4 rafmagni um flutnings-
kerfi.

 Tilskipun Evropupingsins og radsins 96/92/EB fra 19. desember 1996, um sameigin-
legar reglur um innri markad a svioi raforku.

+ Tilskipun Evrépupingsins og radsins 2003/54/EB fra 26. juni 2003, um innri raforku-
markad (sem hefur m.a. ad geyma breytingar a fyrri tilskipunum um innri raforku-
markad).

+ Tilskipun Evropupingsins og radsins 2001/77/EB fra 27. september 2001, um aukna
framleidslu raforku fra endurnyjanlegum orkulindum.

+ Tilskipun Evrépupingsins og radsins 2005/32 fra 6. juli 2005, um samframleidslu 4 hita
og rafmagni.

+ Tilskipun Evropupingsins og radsins 2005/89 fra 18. jantar 2006, um adgerdir til ad
tryggja oruggt framboo raforku sem og fjarfestingar til uppbyggingar raforkukerfisins.

Gera ma rag fyrir a0 ein ny ger0 4 svidi orkumala verdi tekin upp i EES-samninginn fyrir
lok arsins 2007, en par er um ad rada tilskipun Evropupingsins og radsins nr. 2005/32, um
orkumerkingar og orkunytni raftekja sem nu er til umfjollunar hja stofnunum EES. bar ad
auki er til umfjollunar i stofnunum EES-samningsins tilskipun Evropupingsins og radsins nr.
2006/32, fra 5. april 2006, um orkunytni og orkupjonustu, en ekki hefur enn verid tekin
akvoroun um hvort su tilskipun verdi tekin upp 1 samninginn.

A vettvangi Evropusambandsins hefur ad undanfornu verid 16gd mikil dhersla 4 orkumal.
Pann 10. januar 2007 kynnti framkvamdastjorn Evropusambandsins svokalladan orkupakka
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ESB. Med orkupakkanum er lagour grundvollur ad nyrri orkustefnu sambandsins med beettri
orkunytni og aukinni nytingu endurnyjanlegra orkugjafa ad leidarljési og er par 1620 sérstok
ahersla 4 eftirfarandi atrioi:

» Efla parf barattuna gegn loftslagsbreytingum par sem notkun 6endurnyjanlegra orku-
gjafa er ein helsta asteda loftslagsbreytinga og ein og sér abyrg fyrir 80% utlosunar
innan sambandsins.

* Tryggja parf athendingaréryggi orku par sem sambandid er ad miklu leyti had innflutn-
ingi a orkugjofum sem gerir orkukerfid berskjaldad gagnvart 6stodugu frambodi 4 orku.

 Studla parf ad aukinni samkeppni 4 hinum innri raforkumarkadi.

» Setja parf skyra grundvallarstefnu i orkumalum og ad orkukerfi, og um leid hagkerfi
sambandsins, verdi skilvirkt og ekki eins had mengunarvaldandi orkugjéfum.

* Loks stefnir sambandid ad pvi ad verda leidandi afl 4 alpjodavisu i préun 4 ,hreinni*
teekni 4 svidi orkumala.

[ orkupakkanum tiltekur framkvaemdastjornin einnig til hvada adgerda naudsynlegt er ad
gripa. bar er vakin athygli 4 a0 sambandinu beri a0 leida barattuna gegn loftslagsbreytingum
4 alpjooavettvangi. Adildarriki standi ad baki hvort 60ru og samraemi stefnu sina a svidi al-
pjodlegra orkumala, tali einni réddu. Styrkja parf einnig innvidi hins innri markadar og taka
4 peim vandamalum sem reynslan & raforkumarkadnum hefur leitt i [j6s, t.a.m. a0 auka neyt-
endavernd og auka notkun 4 endurnyjanlegum orkugjéfum. Bata parf orkunytni i adildar-
rikjunum en talid er mogulegt ad unnt sé spara um 1/5 af allri peirri orku sem notud er i dag.
Telur sambandid naudsynlegt ad unnid verdi ad battum orkumerkingum 4 til pess ber
rafteeki og auka vitund almennings 4 pann hatt um orkunytni. Auka parf préun teekni 4 svioi
orkumala, svo sem eins og sparnadarperur, teekni 4 svidi solarorku, notkun raforku i
samgongum (t.d. med svonefndum tengiltvinnbilum) og orkunytni htisa. Med tekninyjungum
pessum er stefnt ad pvi ad auka moguleika almennings 4 ad velja endurnyjanlega orkugjafa
i stad 6endurnyjanlegra. Tryggja parf samstdou adildarrikja komi til pess ad frambod orku-
gjafa dragist saman og unnid s¢ um leid ad beettu 6ryggi i framleidslu a kjarnorku. Loks parf
ad tryggja ad markmid sambandsins 1 orkumalum verdi reglulega endurskodud meo hlidsjon
af fenginni reynslu.

[ kjolfar kynningu 4 orkupakkanum og orkustefnunni hefur framkvamdastjorn Evrépu-
sambandsins sett sambandinu markmid i orkumalum til 4rsins 2020. Helstu markmidin eru
eftirfarandi:

1. AJ studla ad samdretti i titlosun grodurhusalofttegunda um a.m.k. 20% fyrir 2020.

2. AdJ beta orkunytni um a.m.k. 20% fyrir 2020.

3. AJd hlutfall endurnyjanlegra orkugjafa i heildarorkunotkun sambandsins verdi 20% &rid
2020.

4. A9 auka hlutfall lifreens eldsneytis sem orkugjafa i samgéngum og ad hlutfall pess verdi
10% af heildarorkugjafa i samgdngum arid 2020.

Med hlidsjon af framangreindri orkustefnu sambandsins og markmidum settum meo stod
i peirri stefnu hefur framkvamdastjorn Evréopusambandsins verid ad undirbua tillogur ad
breyttri 16ggjof 4 vettvangi orkumala. Tillaga ad pridju raforkutilskipun sambandsins var
kynnt i september 2007 og i arsbyrjun 2008 verda kynntar tillogur ad tilskipunum er hafa a0
markmidi ad auka framleidslu raforku fra endurnyjanlegum orkulindum og auka orkunytni
i adildarrikjum sambandsins. Tillogur framkvaemdastjornarinnar munu fara til umfjéllunar
hja radherraradi ESB og Evropupinginu og gera ma rad fyrir ad pad muni taka a.m.k. eitt ar
a0 fullvinna og sampykkja pridju raforkutilskipunina hja peim stofnunum, en skiptar
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skodanir eru innan rikja sambandsins um tilldgu framkvemdastjornarinnar. ba hefur
framkvamdastjorn ESB einnig nylega lagt til ad sett verdi a4 laggirnar sérstok stofnun til ad
auka samvinnu eftirlitsadila 4 svidi orkumdala (Agency for the cooperation of Energy
Regulators). Ionadarraduneytid fylgist ndid med préoun orkumala & vettvangi ESB og tekur
virkan patt i starfi nefnda um orkumal & vegum EFTA og framkvaemdastjornar Evropu-
sambandsins. Ad auki tekur {sland patt { rammaaztlun Evropusambandsins um rannsoknir
og teknipréun (Framework Programme for Research and Technological Development) og
sérstakri orkuaaetlun pess (Intelligent Energy Europe), en i gegnum pessar aatlanir geta is-
lenskir adilar fengid styrki til ymissa verkefna 4 svidi orkumala.® Sem deemi ma nefna ad
Orkusetrid, sem stofnad var af Orkustofnun i samstarfi vio i0nadarraduneytid, er m.a. styrkt
af Evropusambandinu, en hlutverk Orkusetursins er ad studla ad aukinni vitund almennings
og fyrirteekja um skilvirka orkunotkun og moguleika til orkusparnadar.’

1.4. batttaka i alpjoolegu samstarfi.

Islensk stjornvold og stofnanir hafa tekid patt i alpjodlegu samstarfi 4 svidi raforkumala
til ad fylgjast med stefnumdrkun og proun reglna og laga & pvi svidi en einnig til ad lera af
reynslu annarra pjoda. Pannig hefur verid tekid patt i starfi nefnda um orkumal & vegum
EFTA og framkvemdastjornar Evropusambandsins. Island tekur einnig virkan patt i
norrenni samvinnu um orkumal 4 vegum Nordurlandarads og Norraenu radherranefndarinnar.
beirri samvinnu er styrt af orkumalaradherrum landanna, en sérstok embettismannanefnd um
orkumal sér um undirbtining. Jafnframt hafa Norrenu orkurannsoknirnar (NEF) skipt okkur
miklu mali, en Islendingar hafa fengid styrki verulega umfram framldg okkar ur pessum nor-
reena rannsoknasjodi. Orkustofnun hefur rakt petta samstarf sérstaklega. ba hefur island
landsadild ad Alpjoda orkurddinu (World Energy Council) og tekur ad auki patt i starfi Sam-
einudu pjodanna um nytingu endurnyjanlegrar orku, sem og i starfi undirhépa Alpjoda orku-
malastofnunarinnar (International Energy Agency) um vetni og jardhita.

Orkustofnun er patttakandi i samstarfi norreenna eftirlitsadila i raforkugeiranum (Nord-
Reg). Skipadir hafa verid vinnuhdpar um einstaka malaflokka og i peim er unnid ad saman-
burdi og tilldgugerd um samremingu og breytingar sem m.a. er &tlad ad leida til virkari raf-
orkumarkadar og aukinnar samkeppni. Orkustofnun tekur einnig patt i samtokum evropskra
eftirlitsadila (Council of European Energy Regulators, CEER) og fylgist 4 peim vettvangi
med proun og framkvaemd reglna 1 Evropu. Pa er Orkustofnun einnig adili ad ERGEG (The
European Regulators' Group for Electricity and Gas).

Flutningsfyrirteekid Landsnet er patttakandi i Nordel sem er samstarfsvettvangur flutn-
ingsfyrirtaekja raforku i Svipj6d, Danmérku, Islandi, Noregi og Finnlandi. Markmidid med
Nordel er ad skapa forsendur fyrir skilvirkum og samhafoum norrenum rafmagnsmarkadi
og ad proa hann afram.

P4 er Samorka, samtok orku- og veitufyrirtaekja 4 Islandi, adili ad EURELECTRIC sem
eru samtok raforkuionadarins i Evropu.

® Nénari upplysingar um pessar aztlanir ma finna 4 heimasidu EFTA-skrifstofunnar: http://secretariat.
efta.int/Web/EuropeanEconomicArea/ParticipationInEUProgrammes

"KEA og Samorka koma einnig ad fjarmdgnun Orkusetursins. Heimasida Orkusetursins er 4 vefslodinni:
www.orkusetur.is.
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1.5. Samanburdur vid 6nnur Norourlond.
1.5.1. Stada markadsveedingar.

Med hinum nyju raforkulogum hofst markadsvading raforkugeirans hér 4 landi. Med
peim var starfsemi 4 orkusvidi adgreind 1 samkeppnisrekstur og sérleyfisrekstur til ad skapa
skilyrdi fyrir samkeppni. Markadsveedingin var innleidd hér i premur stigum. Vid gildistoku
raforkulaganna, 1. juli 2003, fengu peir raforkunotendur sem notudu 100 GWst af raforku
eda meira rétt til ad velja sér raforkusala og leita pannig hagsteedasta verds a raforkumark-
adnum. bann 1. januar 2005 fengu peir raforkunotendur sem aflmaldir voru og notudu meira
en 100 kW afl rétt til ad velja sér raforkusala en lokaafanginn var pann 1. januar 2006 pegar
raforkumarkadurinn var opnadur fyrir alla raforkunotendur.

Fjoldi peirra notenda sem skipta um solufyrirtaeki er nanast eini maelikvardinn sem eftir-
litsstofnanir hafa til ad fylgjast med samkeppni & raforkumarkadnum.

Orkustofnun hefur aflad upplysinga fra Netorku um fjélda peirra sem skipta um solu-
fyrirtaeki 4 Islandi, en Netorka er hlutafélag i eigu raforkufyrirtaekjanna og gegnir pvi hlut-
verki a0 vera sameiginlegt maligagna- og uppgjorsfyrirtaeki fyrir islenskan raforkumarkad.
Samkvaemt upplysingum fra Netorku var fjoldi peirra raforkunotenda (i pessu samhengi
fjoldi melistada) sem skipti um raforkusala 4 Islandi 4rid 2006 samtals 603 en pad svarar til
0,35% af heildarfjolda notenda. [ Danmérku hafa allir notendur getad valid sér raforkusala
fra 1. jantar 2003. Hlutfall peirra sem skiptu um raforkusala & arinu 2006 var um 1,5%.

[ Finnlandi skiptu um 3,9% notenda um sélufyrirtaeki 4 adurnefndu ari.

Med norsku orkuldgunum fra arinu 1990 var notendum heimilad ad velja sér sdluadila.
Raforkumarkaodurinn var sidan alveg opnadur 4 arinu 1997 pegar felld voru nidur 611 gjold
vegna soluadilaskipta. A arinu 2006 skiptu 11,5% notenda um solufyrirtaeki.

A arinu 2006 skiptu 7,8% af 6llum notendum i Svipjod um solufyrirtzeki. Hlutfallslega
fleiri idnadarnotendur skiptu um s6lufyrirteeki en heimilisnotendur eda 8,2%.

Framangreindar tolur taka adeins til séluadilaskipta. [ upplysingum fra Finnlandi og Svi-
bj6d kemur fram ad allhatt hlutfall notenda semur beint vid s6lufyrirtaeki sitt um leekkun a
taxta. Samberilegar upplysingar um slika samninga hérlendis liggja ekki fyrir hja Orkustofn-
un.

1.5.2. Eftirlit med raforkugeiranum.

Nordurlondin hafa att pad sameiginlegt ad alls stadar lytur flutningur og dreifing raforku
opinberu eftirliti. Til ad byrja med voldu 16ndin p6 mismunandi leidir til eftirlits med
raforkugeiranum. A fslandi, i Danmorku og Noregi hefur verid um ad rada styringu med
setningu tekjumarka fyrirtakja og eftirliti med gjaldskram. { upphafi véldu Sviar og Finnar
ad nota svokallada ,.eftir 4“ styringu, p.e. ad skoda mal ef upp komu kvartanir vardandi gjald-
toku fyrirtaekja, en setja ekki tekjumdrk eda skoda gjaldskrar fyrir fram. bPessi 16nd hafa sidan
breytt eftirlitskerfi sinu og feert pad naer pvi sem gerist annars stadar 4 Norourlondum, po
med 6likum hetti sé. Pannig hafa Sviar fra 1. jantar 2003 tekid upp nytt kerfi til ad meta
hvort gjold fyrir flutning og dreifingu raforku séu sanngjorn, edlileg og 1 samraemi vid pa
pjonustu sem fyrirteekin veita vidskiptavinum sinum. Til pess hefur verid proad likan til ad
reikna ,,edlilegt™ verd ut fra upplysingum sem fyrirteekin veita. Finnar hafa { ar gert breyt-
ingar 4 eftirlitskerfi sinu & pann hatt ad litid er til fimm ara timabils vardandi tekjur fyrirteekja
i einkaleyfisstarfsemi. Ef tekjur ad loknu pvi timabili eru yfir mérkum sem talin eru
asettanleg er fyrirtekjunum gert skylt ad skila peim aftur til notenda i formi laegra verds fyrir
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flutning og dreifingu raforku. Adferdafradi vid mat a tekjum og peir pettir sem lagdir eru
til grundvallar eru auglystir fyrir fram til ad auka gagnsei og areidanleika.

1.5.3. Aherslur i norreenu samstarfi.

ber aherslur sem nu eru einna mest reeddar i norreenu samstarfi eru samreeming & kréfum
og leikreglum sem gilda a raforkumarkadi og eftirlit me0 raforkufyrirteekjum a4 Nordurlond-
um. Slikt 4 ad skapa fyrirtakjum & sameiginlegum norreenum raforkumarkadi sem sambaeri-
legastar adstedur og audvelda notendum samanburd. b6 ad fsland sé ekki patttakandi 4
norrenum raforkumarkadi pykir edlilegt ad islensk fyrirtaeki starfi vid sem likastar adstaedur
og fyrirteeki nagrannalandanna.

[ oktéber 2005 gaf Nordurlandarad Gt adgerdadaetlun um norraena orkusamvinnu 2006—
2009, en dztlunin byggist 4 nidurstddum sem norraenir orkumalarddherrar sampykktu & fundi
4 Akureyri arid 2004. [ adgerdaaztluninni er 16gd sérstok dhersla & endurnyjanlegar orku-
lindir og aukna orkunytni.®

1.5.4. Norreen skyrsla um samkeppni d raforkumarkadi.

[ september 2007 gafu norraenar samkeppnisstofnanir ut skyrsluna Capacity for Competi-
tion. Investing for an Efficient Nordic Electricity Market, par sem fjallad er um samkeppni
4 norreenum raforkumarkadi.’ { skyrslunni kemur fram ad téluverd sampjoppun sé & Nordur-
léondunum & ymsum svidum raforkumarkadarins og orkuframleidsla sé ad staerstum hluta {
héndum farra storra fyrirtaekja, en po er ekki talid ad sampjoppun hafi aukist verulega sidast-
lidin ar. Sameiginlegt eignarhald og krosseignarhald i raforkugeiranum virdist vera talsvert
4 Nordurlondum, en pvi geta fylgt ymis samkeppnisleg vandamal samkvemt skyrsluhéfund-
um. Fram kemur a0 samkeppniseftirlit 4 Nordurlondum telja askilegt ad skilja ad einka-
leyfis- og samkeppnisrekstur til pess ad tryggja ad flutningsfyrirtaeki og dreifiveitur mismuni
ekki vidskiptavinum sinum, auk pess sem ad heppilegast sé a0 skilja ad eignarhald & sam-
keppnis- og einkaleyfispattunum 4 raforkumarkadi. Almennt séd er talid ad verdvitund neyt-
enda sé mesta vandamal smasdlu 4 norreenum raforkumarkadi, en fair hafa skipt um raforku-
smasala 4 sumum Nordurlandanna, sérstaklega 4 Islandi, eins og fyrr hefur komid fram.

1.5.4.1. Aherslur Samkeppniseftirlitsins vardandi islenskan raforkumarkad.

Samkeppniseftirlitid bendir 4 ad islenski raforkumarkadurinn er ad morgu leyti frabrugo-
inn 60rum norrenum raforkumérkudum. Mun meira hefur t.d. verid fjarfest i orkuverum 4
fslandi 4 sidustu drum en a 68rum Nordurlondum, en samkvamt Samkeppniseftirlitinu
skyrist pad m.a. af pvi ad 4 Islandi er mdgulegt ad virkja toluvert vatnsafl og jardvarma med
tiltolulega lagum tilkostnadi. Einnig eru umtalsvert faerri raforkusmasalar 4 Islandi en annars
stadar a Nordurlondunum auk pess sem hlutdeild steersta framleidandans i framleidslu a
rafmagni er mjog ha. A Islandi er einkaleyfis- og samkeppnisstarfsemi einatt innan sama
fyrirtaekis, auk pess sem dreifiveitur reka oftast einnig hita- og vatnsveitur 4 dreifisvaedi sinu.
Stor hluti starfsemi fyrirtaekjanna er pvi einkaleyfisstarfsemi sem getur hindrad samkeppni
peirra a4 milli. b4 eru tiltdlulega fair smasalar raforku hérlendis og enn sem komid er hefur
tiltélulega litill hluti neytenda skipt um smasala.

s Adgerdaraztlunina ma nalgast 4 heimasidu Nordurlandarads: http://www.norden.org.
’ Skyrsluna er ad finna 4 heimasidu Samkeppniseftirlitsins, 4 vefslodinni: www.samkeppni.is/samkeppni/
upload/files/skyrslur/samnorraenar_skyrslur/capacity for competition.pdf.
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Samhlida utgafu norrenu skyrslunnar benti Samkeppniseftirlitid 4 ad huga pyrfti ad
adgeroum sem mioudu ad pvi ad gera samkeppni 4 islenskum raforkumarkadi virkari. Med
hlidsjon af norreenu skyrslunni benti Samkeppniseftirlitio 4 ad taka pyrfti til umfjéllunar
hvernig skilja metti med skyrari heetti milli einkaleyfis- og samkeppnispatta raforku-
markadarins, p.e. dreifingar annars vegar og framleidslu og sdlu hins vegar, en med stofnun
Landsnets hefur flutningspatturinn pegar verio adskilinn. Ad mati Samkeppniseftirlitsins
veeri 1 bestu samraeemi vid markmid samkeppnislaga ad skilja ad eignarhald samkeppnis- og
einkaleyfispatta, en ad lagmarki ad skilja pessa starfsemi ad i sjalfsteedum félogum. Einnig
telur Samkeppniseftirlitid ad auka purfi nakvaemni orkumalinga, m.a. med orkumalum sem
senda fra sér upplysingar um orkunotkun reglulega, enda attu slikar orkumaelingar a0 leida
til meiri fj6lbreytni i verdi 4 raforku eftir adstedum hverju sinni, auka verdvitund neytenda
og samkeppni smésala, 4samt pvi ad bata nytingu raforku.'’

10 Byggt 4 umfjollun 4 heimasidu Samkeppniseftirlitsins, www.samkeppni.is.
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2. bréun tekjumarka og raforkuveras.

[ pessum kafla er fjallad um tekjumork, gjaldskrar og proun raforkuverds hér 4 landi fra
peim tima sem skilid var 1 sundur med flutningi og dreifingu a raforku annars vegar og
framleidslu og s6lu hennar hins vegar. Einnig er fjallad sérstaklega um préun a nidurgreioslu
a raforku til hashitunar og i dreifbyli.

2.1. Tekjumork og gjaldskrar.
2.1.1. Tekjumérk flutningsfyrirteekis og dreifiveitna.

Kostnadur vid flutning og dreifingu nemur um helmingi af endanlegu raforkuverdi til
almennra notenda. Orkustofnun hefur eftirlit med sérleyfisstarfsemi flutningsfyrirtaekisins
Landsnets og dreifiveitna samkvaemt raforkuldgum og setur fyrirteekjunum tekjumork, sem
tekur tillit til rekstrarkostnadar, afskrifta, orkutapa, ardsemi auk hagradingarkrofu. Tekju-
mork eru hamark a4 peim arlegu tekjum sem flutningsfyrirtaekinu og dreifiveitunum er heimil-
a0 a0 innheimta. Tekjumorkin skal setja til priggja ara i senn, en samkvamt bradabirgda-
akvedi raforkulaga voru tekjumork einungis sett til eins ars 1 byrjun fyrir arid 2005 og 2006.
Fra og med arinu 2007 hafa tekjumork verid sett fyrir prju ar i senn. Verio er ad vinna ad ad-
ferdafraedi til setningar sértakrar hagraedingarkrofu og er stefnt ad pvi ad innleida hana 4rid
2008.

Tekjumork eru sett fyrir upphaf hvers ars, en sidan gerd upp og leidrétt arlega par sem
einkum er tekid tillit til verdlagsbreytinga. I toflu 2.1 ma sja endanleg tekjumérk fyrir flutn-
ing og dreifingu arid 2005. bar sem dreifiveiturnar innheimta i raun flutningskostnadinn fyrir
Landsnet baetist hann vid tekjumork dreifiveitnanna. Dalkurinn lengst til haegri 1 t6flunni
synir fravik tekna fra tekjumoérkum.

Tafla 2.1. Tekjumork fyrir flutning og dreifingu 2005, i pus. kr.

Endanleg Tekjur umfram

tekjumork Flutningur Tekjur tekjumork
Landsnet — dreifiveitur 2.719.684 2.853.231 133.547
Landsnet — stornotendur 2.263.794 2.292.166 28.372
Hitaveita Sudurnesja 955.440 398.449 1.374.534 20.645
Nordurorka 263.741 114.322 381.045 2.982
Orkubu Vestfjarda 401.795 156.372 465.216 -92.951
Orkuveita Hasavikur 47.404 14.496 49.929 -11.971
Orkuveita Reykjavikur 2.736.185 890.692 3.535.703 -91.174
Rafveita Reydarfjardar 35.195 20.031 57.279 2.053
Rarik 2.459.876 908.180 3.268.853 -99.203

Rarik, Orkubu Vestfjarda, Orkuveita Reykjavikur og Orkuveita Hasavikur fullnyttu ekki
tekjuheimildir sinar arid 2005 og mega pvi samkvamt raforkuldgum yfirfaera 6nytta heimild
til seinni ara. Adrar dreifiveitur og Landsnet innheimtu tekjur umfram endanleg tekjumork
og munu per koma til fradrattar leyfoum tekjum sidar.

Sett tekjumork fyrir flutning og dreifingu arin 2006 og 2007 eru synd i téflu 2.2. Breyt-
ingar a milli ara skyrast fyrst og fremst af auknum umsvifum i storidju, heekkun & orkuveroi
fyrir top og almennum verdlagshaekkunum.
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Tafla 2.2 Sett tekjumork fyrir flutning og dreifingu 2006 og 2007 i pus. kr.

Sett tekjumork 2006 Sett tekjumork 2007
Landsnet — dreifiveitur 2.952.181 3.117.423
Landsnet — stornotendur 2.543.527 2.610.148
Hitaveita Sudurnesja 957.306 1.043.539
Nordurorka 252.462 259.662
Orkubu Vestfjarda 407.793 466.200
Orkuveita Husavikur 53.024 49.970
Orkuveita Reykjavikur 2.643.712 2.698.856
Rafveita Reydarfjardar 39.782 42.984
Rarik 2.356.868 2.613.410

2.1.2. Gjaldskrar flutningsfyrirtekisins Landsnets hf. og dreifiveitna.

Flutningsfyrirteekid Landsnet hf. og dreifiveitur setja gjaldskrar i samraemi vid pau
tekjumork sem Orkustofnun setur. { raforkulogum og reglugerd um framkveaemd raforkulaga
er kvedid 4 um paer meginreglur sem fara ber eftir vid setningu gjaldskréa fyrir flutning og
dreifingu raforku. Fyrirteekjunum ber ad senda Orkustofnun gjaldskrar til skodunar tveimur
manudum fyrir gildistoku peirra. Geri Orkustofnun athugasemd vio gjaldskra tekur htin ekki
gildi fyrr en Ur hefur verid beett.

Flutningsfyrirtekid og dreifiveitur skulu skilgreina gjald fyrir tengingu vid veitukerfin.
Gjaldskrar skulu vera pannig uppbyggdar ad par hvetji til battrar nytingar veitukerfanna og
skulu birtar opinberlega.

2.2. Verobreytingar a raforku.

[ upphafi arsins 2006 pegar samkeppni um solu 4 raforku nadi til allra notenda leekkadi
samkeppnishluti raforkuverds og munur 4 gjaldskram raforkusala minnkadi til muna. Til ad
adstoda neytendur vio ad leita sér radleggingar opnudu Orkustofnun og Neytendastofa sam-
eiginlega vefsidu sem veitir upplysingar um réttarstoou neytenda, framkvaemd séluadila-
skipta og val 4 hagstadasta raforkutaxta. Safnar Orkustofnun gdgnum um sérleyfishluta raf-
orkuverdsins en Neytendastofa gdgnum um samkeppnishlutann. bessa sidu er ad finna a
sl60inni http://www.os.is/page/raforkuverd.

2.2.1. Verdbreytingar til almennra notenda 1. januar 2005 til 1. januar 2007.

[ t6flu 2.3 ma sja raforkuverd 4 dreifiveitusvaedum 1. jantar 2005 og 1. jandar 2007 og
breytingar 4 kjorum almennra notenda & pessu timabili, midad vid 4.000 kWst notkun. Eins
og sja mé eru hastu verdin 1. jantar 2007 hja Orkubti Vestfjarda i dreifbyli og Rarik 1
dreifbyli, en lagstu verdin eru hja Nordurorku, Orkubui Vestfjarda i péttbyli og Hitaveitu
Sudurnesja. Mestu hackkanir a verdi fra 2005 til 2007 eru hja Orkubui Vestfjarda, en mestu
leekkanir hja Rafveitu Reyoarfjardar, Orkuveitu Husavikur, Rarik og Nordurorku.
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Tafla 2.3. Verd a dreifiveitusvedum til almennra notenda, midad vio 4.000 kWst notkun
(kr/kWst, med VSK). Gert er rad fyrir ad fra 2006 séu notendur med hagstedasta auglysta
taxta.

Raforkuvero Raforkuverd Hlutfallsleg Breyting raforkuverds
i januar 2007 i januar 2005 breyting a arsgrundvelli
(kr/kWst) (kr/kWst) raforkuveros i krénum

Hitaveita Sudurnesja 9,96 9,95 0,0% 6
Nordurorka 9,81 10,63 -7,7% -3.280
Orkubu Vestfjarda, péttbyli 9,85 9,65 2,1% 822
Orkubu Vestfjarda, dreifbyli 12,47 12,04 3,6% 1.743
Orkuveita Husavikur 10,50 11,59 -9,4% -4.335
Orkuveita Reykjavikur 10,03 9,96 0,8% 299
Rafveita Reydarfjardar 10,17 11,34 -10,4% -4.699
Rarik, péttbyli 10,41 11,49 -9,4% -4.300
Rarik, dreifbyli 11,75 12,65 -7,1% -3.581

Heimild: Orkustofnun. Nanari upplysingar er ad finna i vidauka 1.

A mynd2.1 er syndur samanburdur 4 raforkuverdi hérlendis vid verd i nokkrum nagranna-
16ndum og medalverd i Evropusambandinu. Raforkuverd 4 fslandi er nokkud i laegri kantin-
um midad vid pad sem gerist i nagrannalondunum, en sveiflur i gengi islensku kronunnar
geta haft par toluverd ahrif. Flutningur og dreifing raforku eru kostnadarsamir lidir 4 fslandi
sokum dreifdrar byggdar en orkuverdid sjalft peim mun leegra. Pa eru ymis gj6ld dnnur en
virdisaukaskattur hverfandi, en vida annars stadar eru innheimt audlindagjold eda mengunar-
gjold.
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Mynd 2.1. Samanburdur d raforkuverdi hérlendis og i nokkrum nagrannalondum. Vero da
kWst til almennra notenda midad vio 3.500 kWst arsnotkun i upphafi ars 2007.
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2.2.2. Verdbreytingar a afltoxtum.

Eftir a0 samkeppni komst a i upphafi ars 2005 hafa solufyrirteki ekki 611 birt taxta til afl-
meldra notenda heldur gert tilbod peim sem 6skad hafa eftir. Flestir raforkusalar eru p6 enn
ba med verdlista, en vitad er ad einhverjir notendur hafi getad ordid sér uti um nokkra af-
sleetti i raforkusdlunni. Pa eru taxtar fyrirteekjanna oft ekki audveldlega samanburdarheefir,
en misjafnt er hvort ad tekinn sé hasti toppur, medaltal hestu fjogurra, sumarmanudum
sleppt, toppur reiknadur midad vid 15 minutur eda klukkutima og pannig meetti lengi telja.
A mynd 2.2 ma sja préun raforkuverds til aflnotenda 4 steerri dreifiveitusveedum. Fra 2005
er valinn hagstedasti faanlegi s6lutaxti og midad vio 125 kW og 500.000 kWst. Verd a kWst
er a verolagi i oktober 2007 og an vsk.
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Mynd 2.2. Proun raforkuverds til aflnotenda a steerri dreifiveitusvaedum.

Fra 2005 er valinn hagstedasti faanlegi solutaxti midad vio 125 kW og
500.000 kWst. Verd a kWst er a verdlagi i oktober 2007 og an vsk.

[ vidauka eru nanari upplysingar um breytingar 4 kjérum aflnotenda fra 1. janaar 2005 til
1. januar 2007.

Eins og sja ma 4 mynd 2.3 er raforkuverd til staerri idnfyrirteekja samberilegt vid verd i
samanburdarlondunum. bessar tolur taka ekki til raforkuverds til storidju.
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Mynd 2.3. Samanburdur a verdi til aflnotenda midad vio 500 kW og 4.000 stunda
nytingartima i upphafi ars 2007.

2.3. Nidurgreiosla a rafmagni til htshitunar.

b6 nokkrum fjarmunum er vario til opinberra studningsadgerda til ad draga ur orkukostn-
adi hja peim sem ekki njota jardhita til hiishitunar. Er par adallega um ad reda nidurgreidslu
4 hushitunarkostnadi til peirra sem hita med raforku og oliu. Fré pvi ad nidurgreidslur 4 raf-
orku til hitunar ibudarhusa hofust arid 1982 og til arsloka 2006 hefur 18 milljordum kr. verid
vario til nidurgreioslna 4 verdlagi i arslok 2006 midad vid visitdlu neysluverds.

Mynd 2.4 synir yfirlit um nidurgreidslur til hishitunar frad 1983-2006 4 verdlagi i arslok
2006.
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Mynd 2.4. Nidurgreidslur til hushitunar fra 1983—2006, d verdlagi i arslok 2006,
midad vio visitolu neysluveros.

Mynd 2.5 synir préun orkuverds til hishitunar 4 algengasta taxta dreifiveitna i péttbyli fra
pvi nidurgreidslur hofust arid 1982 til og med april 2007. b4 er proun nidurgreidslna skyrd
eftir fongum og hvada breytingar hafa att sér stad a timabilinu. Virdisaukaskattur a raforku
til htishitunar var fyrst tekinn upp 2003 og pa sem 14% en fra upphafi hefur hluti skattsins
vegna hushitunar verid endurgreiddur. Vegna rathitunar hefur endurgreioslan numid 63%.
bann 1. mars 2007 leekkadi virdisaukaskattur vegna hushitunar i 7% og endurgreidsluhlut-
fallio hélst 6breytt sem pydir ad raunverulegur virdisaukaskattur er nt 2,59% i stad 5,18%
adur.
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i okt6ber 1982. Ekkert pak 4 nidurgreidslum sérstaklega fyrir flutning- og dreifingu
og enginn virdisaukaskattur Dak é i . 4 raforku auk slu § rafo rku. b4 er pakid
0 R Iy leekkad 35.000 KWst/iri
§30.000 kWist/ari i juli 1991
6,00 -
1. janiiar 2006 er
pakid haekkadi 40.000 kWst/éri
Pak sett 4 nidurgreidslur i mars 1988 1 jandar 1993 er settur virdisaukaskattur
a0 hamarki 40.000 KWs t4ri 4 hashitun 5,32% netto. Nett6 VSK 4 rafhitun
500 4 lekkadur i 2,59%
» 1. mars 2007
i jandgar 1995 er virdisaukaskattur

kr/kWst

leekka dur § 5,18% nettd
Lég um nidurgreidslur &
hishitunarkostnadi taka gildi i mai 2002
4,00 |
Pak er hwkkad §50.000 KWst/ri
i febriar 2002 \

3,00 \j
2,00 |
1,00
0,00 -

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Mynd 2.5. Proun raforkuverds til hushitunar m. vsk
midad vio byggingarvisitolu 1 april 2007.

Lengi vel toku orkufyrirteekin beint eda dbeint patt i leekkun & kostnadi vio hushitun med
sérstokum afslattartoxtum. Meo breytingu & raforkuldgum vard 6heimilt ad gera greinarmun
4 verdlagningu sérleyfispattanna flutnings og dreifingar eftir pvi til hvers raforkan er notud.
{ stadinn haekkudu beinar nidurgreidslur rikissjods til hushitunar. Heildarraforkuverd til hit-
unar hakkadi vio petta en laekkadi til almennrar notkunar. Fyrirkomulag nidurgreiosina var
sem hér segir ario 2005.

* Sérmeld hitun: Hamark 50.000 kWst/ari x 2,23 kr/kWst = 111.500 kr/ari
» Einmealing 4 alla orku: Hamark 70.000 kWst/ari x 1,59 kr/kWst = 111.300 kr/ari
* RO —veitur (rafkyntar veitur): Himark 50.000 kWst/ari x 2,04 kr/kWst=102.000 kr/ari

Fréa arinu 2005 fa allir notendur sama hamarksfjolda nidurgreiddra kWst sem pa var
35.000 kWst/ari en var 4 arinu 2006 hakkad i 40.000 kWst/ari. Ekki er talid radlegt ad
hakka pakid meira par sem notkun umfram pau mork telst 6edlilega mikil og kann ad skyrast
af 1élegri einangrun, illa stilltu hitakerfi eda slikum pattum. Til ad takast a vid pann vanda
stofnadi Orkusetur til tilraunaverkefnis 4 arinu 2007 til ad meta porf og ahrif af endurbotum
4 einangrun og orkunotkun hlisnadis. Auglystar voru styrkveitingar til endurbdta husnadis
fyrir huseigendur & kéldum svaedum. Reyndist ahugi mikill og umframeftirspurn pvi po
nokkur. Vonast er til pess ad koma megi til mots vid fleiri hiseigendur 4 neaestu arum ef
nidurstodur tilraunaverkefnis syna fram 4 ad heppilegra geti verid a0 stydja huseigendur til
endurbdta husnadis 1 stad beinna nidurgreidsina til hushitunar illa einangradra bygginga.

Midad er vio ad raforkunotkun til hishitunar sé 85% af heildarnotkun heimila, en pad
reyndist medaltalsnotkun i uttekt hja 4.000 notendum med sérmeelda hitun. Nidurgreioslurnar
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i kronum taka mid af mismunandi dreifikostnadi hja dreifiveitunum. { toflu 2.4 ma sja nidur-
greidslur 4 rathitun 0r rikissjodi 4 hverja kWst. Til samanburdar er syndur dreifikostnadur

dreifiveitna i upphafi ars 2005 og 1. mai 2007.

Tafla 2.4. Dreifikostnadur, nidurgreidslur 1. jan 2007 og dreifikostnadur 1. mai 2007.

Dreifkostnadur Nidurgreiosla Dreifikostnadur
Dreifiveita kr./kWst kr./kKWst kr./kWst
1. jan. 2005 1. mai 2007
Hitaveita Sudurnesja 2,92 3,13 3,08
Nordurorka 2,90 3,11 2,90
Orkubt Vestfjarda, péttbyli 2,30 2,51 2,73
Orkubt Vestfjarda, dreifbyli 3,21 3,42 3,70
Orkuveita Reykjavikur 3,16 3,37 3,29
Rafveita Reydarfjardar 2,36 2,57 2,53
Rarik, péttbyli 2,51 2,72 2,72
Rarik, dreifbyli 2,99 3,20 3,54

A mynd 2.6 er borid saman verd 4 mismunandi orkugjéfum til hishitunar og fjolda ibua
sem greida vidkomandi orkuverd. Verodid er synt ad fradregnum nidurgreidslum par sem pad
a vid, en alls stadar an virdisaukaskatts. Verdlag er midad vid visitolu neysluverds i april
2007.

‘ = 2000 [ mai 07 — —fj. Thia |

7.00 250.000
6,55

232.500
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200.000

150.000
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Jarahiti >0,60 < 2,00 Jardéhiti >2,01< 3,00 Jarahiti > 3,01 < 3,75 Kynt hitaveita n.gr. Rafmagn til hitunar n.gr.  Olia til hitunar n.gr.
kr/kWst Kr/kWst krikWst

Mynd 2.6. Verd a mismunandi orkugjéfum til hushitunar,
m.v. visitolu neysluverds i april 2007.

Nidurgreitt raforkuverd til hushitunar hefur verid a bilinu 3 til 4 kr/kWst, en pad er
nokkud dyrara en hitun med jardhita. I toflu 2.5 eru orkugjafar flokkadir med sama hetti og
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amynd 2.12. Synt er medalverd innan hvers flokks, ibuiafjoldi sem byr vid pad verd og hlut-
fallslegur samanburdur & verdi midad vid medaltal annars vegar og lagsta gildi hins vegar.

Tafla 2.5. Vero mismunandi orkugjafa til hushitunar og ibuafjoldi sem byr vio pad vera.

kr/kWst ibaatjoldi Sami‘}‘;‘;rlf;r vio Sa‘:‘;‘g‘g‘:;‘:givm
Jardhiti 1 1,74 232.500 60% 100%
Jardhiti 2 2,48 40.244 86% 143%
Jardhiti 3 3,44 3.800 119% 198%
Kynt veita 2,57 9.580 89% 148%
Rafhitun 3,55 23.500 123% 204%
Oliuhitun 3,53 110 122% 203%
Medoaltal 2,89 100% 166%

2.3.1. Nidurgreidslur vegna eigin framleidslu.

Lo6g um nidurgreidslur & hushitun heimila ad tekid sé tillit til notkunar einkarafstdova til
hushitunar. Sifellt fleiri bendur sem eiga rafstodvar hafa sott um nidurgreidslu ad uppfylltum
skilyrdum um meli 4 rafst6d. Prjatiu og sex rafstodvar og 64 einstaklingar nutu nidur-
greidslna & hushitun fra heimarafst6o 4 arinu 2006. Niourgreidslur arsins 2007 eru asetladar
um 5 millj. kr.

2.3.2. Nidurgreidsla a oliu til hitunar ibudarhusncedis.

Nidurgreidsla 4 oliu til hitunar ibidarhtisnadis var aftur tekin upp med 16gumnr. 78/2002,
um nidurgreidslur hushitunarkostnadar. Eingéngu er um ad reda stadi par sem ibuar hafa
engan moguleika 4 6drum orkugjafa til hitunar ibudarhusnadis. Aztlanir gera rad fyrir ad
utgjold vegna pessa nemi um 4 millj. kr. & arinu 2007.

2.3.3. Stofnun nyrra hitaveitna eda steekkun a dreifikerfi.

Arid 2006 var 16gum nr. 78/2002, um nidurgreidslur hushitunarkostnadar, breytt og nii
til pess a0 greida starfandi hitaveitum med einkaleyfi fyrir ad yfirtaka minni og veikari einka-
reknar hitaveitur svo haegt vaeri ad endurnyja adveitu- og dreifikerfi peirra. betta kallar 4
aukin utgjold. Fra arinu 2005 hafa oroid til nokkrar stérar hitaveitur, svo sem a Eskifirdi, a
Eyjafjardarsvaedinu fra Hjalteyri yfir & Svalbardsstrond og i Akrahreppi.

A nzstu tveimur drum eru fyrirhugadar nyjar hitaveitur 4 Grundarfirdi, Hofsosi og fleiri
stooum. Of snemmt er ad fullyrda um hvort af pessum hitaveitum verour, en utgjold rikis-
8j00s vegna peirra hitaveitna sem hvad liklegastar eru ad verodi ad veruleika 4 nastu arum
gaetu numid 4 bilinu 300-400 millj. kr. Skuldbindingar rikissjods vegna endurgreidslna til
hitaveitna vegna stofnunar eda steekkunar skila sér i feerri notendum a nidurgreioslum.

2.3.4. Nidurgreidslur til framtioar.
Vinnuhopur 4 vegum idnadarradherra hefur metid avinning og adgerdir stjornvalda til ad
leekka kostnad vid hitun ibudarhtisnadis. Helstu nidurstédur vinnuhdpsins voru eftirfarandi:
» Einfalda parf kerfi nidurgreidslna til hushitunar. Lagt er til a0 akvoroud verdi nokkurs
konar visitala hishitunarkostnadar sem haegt vaeri ad nota til hlidsjonar vid akvoroun
nidurgreidslna i stad hugtaksins ,,medaldyr hitaveita® sem hefur verid nokkud erfitt ad
skilgreina.
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 Efla parfjarohitaleit. Finnist jardhiti 4 4dur 6pekktum stad leidir pad i flestum tilfellum
til leekkunar 4 hitunarkostnadi ibtia 4 svedinu auk pess sem margvislegur avinningur
hlyst af tilkomu heits vatns i byggdarlogum. Nyjar hitaveitur laekka einnig nidurgreiosl-
ur hins opinbera til hishitunar til lengri tima litid.

« Mikilvaegt er ad leggja aherslu 4 orkusparnad. { pvi skyni parf ad hvetja m.a. til battrar
einangrunar husa og til breytts hugarfars notenda pannig ad orku sé ekki eytt ad 6porfu.

» Tilldgur eru gerdar um ad peim fjarmunum sem vario er til nidurgreidslu a rafhitunar-
kostnadi (undir fjarlagalid 11-373) verdi skipt upp med pad ad markmidi ad adskilja
fjarveitingar til beinna nidurgreidsina annars vegar og hins vegar til annarra verkefna
sem samkvemt nuverandi fyrirkomulagi ber ad fjarmagna af fjarlagalionum. Orku-
stofnun, i samradi vio idnadarraduneyti, verodi falid aod utfera tilldgurnar nanar.

» Lagt er til ad nidurgreidslur taki mid af steerd, stadsetningu og aldri iblidarhusnadis.
Afram verdi p6 pak a nidurgreidslum fyrir hverja ibud.

+ Kynt hitaveita (RO-veita) er i 3. mgr. laga nr. 78/2002 skilgreind sem hitaveita sem
notar adra orkugjafa en jardvarma, svo sem rafmagn eda oliu, til ad hita vatn til dreif-
ingar um dreifikerfi veitunnar. Hitunarkostnadur notenda med RO-veitu er laegri en hja
notendum med beina rathitun og parf ad studla ad pvi ad ibuar med beina rathitun a
svedum par sem RO-veitur starfa geti tengst RO-veitunni og ad RO-veitan fai ein-
greidslu sambarilega pvi sem hitaveitur fa fyrir notendur med rathitun.

2.4. Nidurgreidsla dreifingarkostnadar i dreifbyli.

Adur en nuverandi fyrirkomulag raforkuméla var tekid upp i kjélfar raforkulaganna fra
2003 var kostnadi vid dreifingu raforkunnar i reynd jafnad 1t 4 6llu veitusvedi vidkomandi
rafveitu, enda pott kostnadur vid dreifingu 1 péttbyli sé sannanlega leegri en 1 dreifbyli. Med
pessu ma segja ad ibuar 4 péttbylissvaedum Rariks og Orkubus Vestfjarda hafi tekid a sig
meiri félagslegar byrdar en ibtar 4 63rum péttbylissvaedum. A pessu var tekid med nyju 16g-
unum med pvi ad Orkustofnun getur heimilad dreifiveitum ad vera med sérstaka dreifbylis-
gjaldskra. A méti komu 16g nr. 98/2004, en markmid peirra er ad studla ad jéfnun kostnadar
vid dreifingu raforku til almennra notenda. Samkvaemt 16gunum er kostnadur greiddur nidur
a fyrrgreindum dreifbylisvaedum.

Fjarhed til nidurgreidsina er akvedin i fjarldogum og hefur verid 6breytt arin 2005-2007
eda 230 millj. kr./&ri. Fjarhedinni skal skipt hlutfallslega eftir orkunotkun & dreifbylisgjald-
skrarsvedunum midad vid kostnad dreifiveitu umfram vidmidunarmork sem sett eru i
reglugero og taka mid af dyrustu péttbylisveitu. Nidurgreioslur 4 kWst i dreifbyli hja Rarik
eru nu 0,50 kr/kWst og hja Orkubtinu 0,86 kr/kWst.
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3. Sala og notkun raforku.

[ pessum kafla er fjallad um pad hvernig sala og notkun raforku hérlendis hefur proast
sidastlidin ar, auk pess sem raforkunotkun hér a landi er borin saman vid raforkunotkun i
rikjum OECD.

3.1. Raforkunotkun.

Raforkunotkun fslendinga hefur aukist mikid fra pvi ad rafvading landsins hofst & fyrri
hluta sidustu aldar. A arinu 2006 var heildarraforkunotkunin 9,4 TWst og hafdi hin tvofald-
ast frd arinu 1994 eins og sést 4 mynd 3.1, en pad svarar til 6,1% arlegrar medaltalsaukning-
ar. Raforkuframleidslan var nokkru meiri eda 9,9 TWst, en mismunurinn skyrist af orku-
topum.

Af fyrrgreindri heildarnotkun nam almenn raforkunotkun ad medtdldum dreifitépum
teplega 3,4 TWst og hafdi hiin aukist ad medaltali um ramlega 2,6% arlega fra arinu 1994.

A arinu 2006 nam raforkunotkun stéridju 6,3 TWst og hafdi htn aukist 4 sama timabili
umtalsvert meira en almenna notkunin eda ad medaltali um taep 8,7% 4a ari, en audvitad po
ekki i jofhum meli heldur nokkrum stokkum. Til storidju teljast nti dlver Alcan i Straumsvik,
alver Nordurals 4 Grundartanga, alver Alcoa i Reydarfirdi og verksmidja Islenska jarnblendi-
félagsins & Grundartanga.

12000

10000

1985 1990 1995 2000 2005

Mynd 3.1. Raforkunotkun d Islandi 1985-2006.

[ Raforkuspa 2007-2030" er gert rad fyrir ad heildarnotkun raforku verdi 15,9 TWst arid
2010, en pad svarar til 18,4% arlegrar aukningar timabilid 2006—2010 og munar par langmest
um aukningu raforkunotkunar i alverum. Fyrir sama timabil er gert rad fyrir ad almenn
notkun aukist arlega um 3,4% og verdi i lok timabilsins 3,6 TWst.

begar raforkunotkun arsins 2006 er skodud nanar kemur i 1j6s ad almenn raforkunotkun
var 34% af heildarnotkun og raforkunotkun stéridjufyrirtekja 63%, eins og sja ma 4 mynd

' Raforkuspa 2007-2030 er ad finna 4 vefslodinni: www.orkuspa.is.
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3.2. Arid 1996 var raforkunotkun st6ridju um 50% af heildarnotkuninni, en hefur verid ad
aukast sidan pa og mun su proun halda afram naestu arin. Gert er rad fyrir a0 storidjan veroi
med um 77% af heildarnotkun 4rid 2010.

Flutningstop
3% Almenn notkun

med dreifitbpum
34%

Storidja |
63%

Mynd 3.2. Skipting raforkunotkunar ario 2006.

Mynd 3.3 synir hvernig storidjunotkun skiptist milli al- og jarnblendiidnadar og hvernig
préun i raforkunotkun pessara atvinnugreina hefur verid undanfarin 5 ar.
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Mynd 3.3. Skipting storidjunotkunar(GWst)

begar meginflokkar almennrar raforkunotkunar 4 arinu 2006 eru skodadir nanar sést ad
hlutur pjénustu var 28,6% af heildarnotkun pad ar, hlutur heimila 27,4% og almennur idnad-
ur var med 21,8% af heildarnotkun, eins og fram kemur 4 mynd 3.4. Helstu breytingar milli
ara eru paer ad hlutur heimilanna af heildarnotkun hefur aukist ur 24% af heildarnotkun arid
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2004 i 27,4% arid 2006. Hlutur veitna hefur hins vegar minnkad ur 14% arid 2004 i 9,3%
ario 2006.

Annad
Landbunadur 5,5% Pjonusta
7,3% 28,6%
Veitur
9,3%

Heimili Almennur
27,4% ionadur

21,8%
Mynd 3.4. Skipting almennrar raforkunotkunar arid 2006.

3.2. Raforkuvinnsla eftir uppruna.

Near 61l raforkuvinnsla islendinga eda 99,95% kemur fra vatnsorku eda jardvarma, sem
eru endurnyjanlegar orkulindir. Eins og sja ma 4 mynd 3.5 er langstaersti hluti raforkunnar,
eda rum 73%, unninn Ur vatnsorku. Raforkuframleidsla jardgufuvirkjana hefur hins vegar
aukist mjog mikio sidustu ar og var taep 27% af allri raforkuvinnslu eda um 2.630 GWst &
arinu 2006. Til samanburdar ma nefna ad arid 2004 var skiptingin pannig ad raforkufram-
leidsla vatnsaflsvirkjana var 83% af allri raforkuvinnslu og raforkuframleidsla jardgufuvirkj-
ana 17%.

bess mé geta ad arid 2004 var 16% af raforku i rikjum Evropusambandsins unnin med
endurnyjanlegum orkugjofum, en samberilegt hlutfall hér 4 landi pad ar var 99,95%.

Eldsneyti
4,6 GWst
0,05%
Jarohiti
2.631,3 GWst
26,51%
Vatn
7.289 GWst
73,44%

Mpynd 3.5. Raforkuvinnsla eftir uppruna drio 2006.

A mynd 3.6 mé sja hvernig prounin i raforkuvinnslu med vatnsorku, jardhita og eldsneyti
hefur verid arin 2000-2006.
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Mynd 3.6. Proun raforkuvinnslu eftir uppruna darin 2000-2006.

A mynd 3.7 ma sja hvernig raforkuvinnsla 4 arinu 2006 skiptist milli steerstu vinnslu-
fyrirtekjanna. Eins og sést 4 myndinni var hlutdeild Landsvirkjunar tep 76% af raforku-
vinnslu landsins arid 2006, hlutdeild Orkuveitu Reykjavikur var 12,5% og hlutdeild Hitaveitu
Sudurnesja 8,9%. Til samanburdar ma nefna ad arid 2004 var raforkuvinnsla Landsvirkjunar
teplega 85% af heildarvinnslunni, hlutdeild Orkuveitu Reykjavikur var pa ramlega 8% og
Hitaveita Sudurnesja var med rum 4% af heildarvinnslunni pad ar.
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80 GWst
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883 GWist 80 GWst
8,9% 0,8%

Orkuveita

Reykjavikur
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Mynd 3.7. Raforkuvinnsla eftir fyrirteekjum a arinu 2006.

A mynd 3.8 ma sja hvernig heildarafl vatnsafls- og jardvarmavirkjana hérlendis hefur
aukist med arunum. Gert er rad fyrir ad uppsett afl { vatnsafls- og jardvarmavirkjunum verdi
um 2.360 MW i arslok 2007 sem er umtalsverd aukning fra arinu 2004 pegar heildaraflio var
1.473 MW.
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Mynd 3.8. Uppsett afl vatnsafls- og jardvarmavirkjana a Islandi i drslok 2007,

A mynd 3.9 m4 sja afl helstu raforkuvera landsins midad vid arslok 2007. Karahnjuka-
virkjun er stersta raforkuver landsins med 690 MW uppsett afl. bar 4 eftir koma Burfell,
Hrauneyjarfoss, Blanda og Sigalda, en allar pessar virkjanir eru vatnsaflsvirkjanir. Hellis-
heidarvirkjun og Nesjavallavirkjun eru steerstu jardvarmavirkjanir landsins, en uppsett afl
peirra er 123 MW og 120 MW. A myndinni er einnig synd aztlud arleg raforkuvinnsla pess-
ara virkjana, en pa er gengid Ut fra medalnytingartima samberilegra virkjana 4 arinu 2006
sem var 6.270 klst. fyrir vatnsaflsvirkjanir og 6.234 klst. fyrir jardvarmavirkjanir.
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Mynd 3.9. Uppsett afl og deetlud raforkuvinnsla i helstu raforkuverum d Islandi
[ arslok 2007.

3.3. Alpjoodlegur samanburdur.

Raforkunotkun hérlendis hefur aukist stodugt sidastlidna dratugi og raforkunotkun 4 mann
4 Islandi 4rid 2004 var meiri en i nokkru 63ru OECD-riki, eins og sést 4 mynd 3.10. Adal-
astaedan er raforkunotkun til stéridju og st notkun a eftir ad aukast enn frekar med nyju al-
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veri Alcoa 4 Reydarfirdi og staekkun Nordurals. ba ma einnig nefna ad raforka til hitunar
nemur tepum fjoroungi af almennri raforkunotkun hér 4 landi. Ennfremur m4 skyra mikla
raforkunotkun hérlendis ut fra peirri stadreynd ad landsframleidsla er hlutfallslega mikil og
lifskjor god sem veldur mikilli orkunotkun atvinnulifs og heimila.

Raforkunotkun a ibua arido 2004 [MWst/ibua]

island
Noregur
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Bandarikin
Astralia
Nyja Sjaland
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Japan
Austurriki
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Holland
Danm 6rk
Tékkland
Bretland
irland
Spann

italia
Grikkland
Slovakia
Portugal
Ungverjaland
Pélland

Me xik 6
Tyrkland

Mynd 3.10. Raforkunotkun a ibua arid 2004 hja rikjum OECD (MWst/ibua).
Heimild: OECD (2006). Energy statistic of OECD countries 2003—2004.
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4. Raforkuporf og oryggi raforkukerfisins.

[ pessum kafla er fjallad um raforkuvinnslu med hlidsjon af raforkupérf og 6ryggi raf-
orkukerfisins, 4samt umfjollun um styrkingu flutningskerfisins { samraemi vid aukna raforku-
porfnaestu arin. Einnig er fjallad um undirbiining ad samreemdri neydarstjornun raforkukerf-
isins."?

4.1. Raforkuvinnsla med hlidsjon af raforkuporf og oryggi raforkukerfisins.

Samkvaemt raforkuldgum 4 flutningsfyrirteekid Landsnet ad gera spa um raforkup6rf og
daetlun um uppbyggingu flutningskerfisins. { kerfisaztlun Landsnets 2007 er ad finna spa um
raforkuporf vegna peirra framkvamda sem nt eru i gangi vegna staekkunar alvers Nordurals
4 Grundartanga, auk almennrar notkunar 4 timabilinu fra 2008—-2012. Einnig er par greint fra
peim framkvaemdum sem tengjast uppbyggingu og endurnyjun flutningskerfisins sem rao-
gerdar eru til ad tryggja athendingardryggi flutningskerfisins & umraeddu timabili.

Mynd 4.1 synir spa um raforkupdrf fyrir almennan markad og stéridju arin 2007-2012
midad vid pa aukningu i orkuflutningi sem pegar hefur verid samid um. Gert er rad fyrir ad
heildarraforkuporf aukist um 38% 4a timabilinu eda Gir 11.717 GWst arid 2007 i um 16.643
GWst ario 2012. Eins og sja ma 4 myndinni er gert rao fyrir ad hlutfall storidjunotkunar af
heildarnotkun aukist ar 71% arid 2007 1 76% arid 2012.
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Mynd 4.1. Spa um raforkupéorf fyrir almennan markad og storidju arin 2007-2012.

12 Kaflinn er byggdur 4 upplysingum fra Landsneti midad vid stoou mala 20. september 2007. Nanari upp-
lysingar um efni kaflans er ad finna i Kerfisaatlun Landsnets 2007 og Raforkuspa 2007-2030.
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A mynd 4.2 er spa um raforkuporf 4 almennum markadi skodud nénar. Aztlad er ad raf-
orkupdrfin 4 almenna markadnum arin 2007-2012 aukist um rimlega 2,1% 4 ari.
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Mynd 4.2. Spa um raforkuporf fyrir almennan markad darin 2007-2012.

A mynd 4.3 ma sja spa um raforkuporf fyrir storidju arin 2007-2012. Aztlad er ad raf-
orkuporf storidju aukist um teplega 50% 4 pessu timabili, en aukningin skyrist af steekkun
Nordurals 4 Grundartanga auk sidari hluta uppkeyrslu alvers Alcoa Fjardaals 4 Reyoarfirdi
sem verdur lokid a fyrsta arsfjoroungi 2008 og verdur par med steersti raforkunotandi lands-
ins.



38

14000

12000 +

10000 -+

8000 -+

Orka [GWs

6000 ~

4000 -

2000 +

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Mynd 4.3. Spa um raforkuporf fyrir storidju arin 2007-2012.

Aukinni raforkupdrf verdur annars vegar matt med orkuframleidslu fra Karahnjukavirkj-
un, sem kemur i rekstur ario 2007, og hins vegar med steekkun Hellisheidarvirkjunar ario
2008.

4.1.1. Likur a aflskorti.

Samkvaemt 9. gr. raforkulaga ber Landsnet abyrg0 a druggri styringu raforkukerfisins og
skal tryggja 6ryggi og gadi vid raforkuafthendingu. I slikri kerfisstjornun felst m.a. ad tryggja
naegjanlegt framboo reiduafls vegna aflskorts vid rekstur kerfisins.

Likurnar a ad slikur aflskortur eigi sér stad eru samspil likinda a ad aflvél 1 virkjun eda
annar bunadur i virkjun bili fyrirvaralaust og likum 4 aflporf raforkunotenda. Aflporfin er
breytileg innan arsins og er ad vissu marki 6fyrirsjdanleg. Landsnet hefur haft pad fyrir vid-
midunarreglu ad likur 4 aflskorti samsvari pvi ad aflporf sé meiri en aflgeta samtals i taepa
eina klukkustund & ari (1/10.000 tr ari).

Vi0 daglegan rekstur raforkukerfisins er pess avallt gaett ad reiduafl geti polad ad staersta
vél kerfisins detti t, sem nu er 70 MW vél i Hrauneyjum. Einnig ma hér nefna vélarnar i
Kéarahnjukavirkjun sem hver um sig er med aflgetu upp 4 115 MW, en vegna takmarkadrar
flutningsgetu inn 4 220kV kerfid & Austurlandi er pess avallt gett ad reiduafl sé naegjanlegt
innan pess kerfis. { utreikningum 4 aflskorti er einungis tekid mid af vinnslu/framleidslu-
einingum en ekki einingum i flutningskerfinu.

Likur & aflskorti i raforkukerfinu hafa verid 4etladar fram til arsins 2012 med likinda-
afllikani. Peer munu naestu arin verda verulega legri en viomidunarmork Landsnets. Petta
kemur fram & mynd 4.4 par sem likur & aflskorti eru syndar i tiupusundustu hlutum, p.e.
1/10.000 samsvarar einum 4 linuritinu. Ein klukkustund samsvarar 1,14 4 myndinni.



39
Likur a aflskorti i kerfinu 2008-2012
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Mynd 4.4. Likur a aflskorti { kerfinu arin 2008-2012.

Eins og sést 4 linuritinu eru likur 4 aflskorti vel innan marka. Astzda pess ad likur 4 afl-
skorti eru haerri arid 2008 en 2009 stafar af pvi ad 4 arinu 2008 er uppkeyrsla baedi virkjana
og 5. afanga Norourals pannig ad pad kemur fyrir ad alagio eykst hradar timabundid en afl-
vinnslan. Engar breytingar eru 4 virkjanakerfinu 4 milli &ranna 2009 og 2012 pannig ad aukn-
ar likur 4 aflskorti stafa eingdngu af aukningu i almennu alagi.

4.1.2. Alagsfledi d drunum 2008-2012.

Flutningskerfi Landsnets inniheldur 611 flutningsvirki & spennu sem er 66 kV og herri
asamt flutningsvirkjum 4 33 kV spennu sem tengja Vestmannaeyjar og Husavik vid herri
spennur. Heesta spenna kerfisins er i dag 220 kV en nokkrar linur eru byggdar sem 400 kV
linur pott per séu reknar a 220 kV. betta var gert med pad i huga ad mogulegt verdi ad
spennuhakka per 1 400 kV pegar porf verdur 4 ad flytja enn meira afl eftir peim.
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Mynd 4.5. Flutningskerfi Landsnets [ upphafi ars 2008.

Vid mat 4 alagsfleedi hefur landinu nt verid skipt i fimm svedi. Framleidsla og dlag innan
akvedinna svada midar vid aztlad hamarksalag arin 2008, 2010 og 2012 og eru nidurstodur
syndar 4 mynd 4.6. Timabilid sem skyrslan neer til einkennist af hlutfallslega litilli aukningu
storidju, annars vegar lok uppkeyrslu Alcoa Fjardaals og hins vegar staekkun Nordurals 4
Grundartanga, hvort tveggja 4 arinu 2008. Aukning milli 4&ranna 2008 og 2010 annars vegar
0g 2010 og 2012 hins vegar stafar eingdngu af almennri aukningu raforkunotkunar.
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Mynd 4.6. Framleidsla og dlag eftir sveedum vid hadlag.

Til ad meta astand flutningskerfisins vid edlileg rekstrarskilyrdi voru gerdir aflflaedi-
utreikningar sem byggjast &4 forsendum um préun markadarins arin 2008 til 2012 og ha-
marksalag kerfisins 4 hverjum tima vid gerd utreikninganna.

Skipting framleidslu og dlags milli svaeeda er synd 4 mynd 4.6. bPar ma sja hvernig fram-
leidslan er umfram alag 4 svadi I og IV og 6fugt 4 svadi II. A svaedum III og V eru hins
vegar framleidsla og alag i nokkru jafnvegi.

Helstu nidurstodur alagsfladirannsokna fyrir arin 2008-2012 eru ad unnt verdi ad anna
allri eftirspurn og halda rekstrarspennu og afhendingarspennu innan vidmidunarmarka a
61llum teinum ad undanskildum einstokum tilvikum sem parfnast Girlausna. Reett er sérstak-
lega um peer Urlausnir sem porf er & og lagdar fram tilldgur ad verkefnum i Kerfisaetlun
2007 auk pess sem peer eru lagdar fram hér fyrir nedan sem verkefni i athugun.

4.1.3. Top i flutningskerfinu.

Med topum i flutningskerfinu er att vid pau top sem verda i raforkukerfinu fra rafélum ad
afhendingarstodum flutningskerfisins. Arid 2006 voru top i flutningskerfinu um 2,6% en
medaltal sidustu 10 ara er um 3,2%.

A mynd 4.7 eru aztlud top i flutningskerfinu fyrir 4rin 2007-2012. Eftir ad uppkeyrslu
Alcoa Reydarals lykur asamt stekkun Nordurals 4 Grundartanga arid 2008 er litil breyting
4 arlegum topum flutningskerfisins fram til 2012 og syna aatlanir ad pau veroi rétt undir 400
GWst eda um 2,7% af heildarinnmétun arin 2009-2012 en pad er mikil leekkun 1 topum fréa
pvi sem adur hefur verid. Asteda litillegrar haekkunar arid 2007 er seinkun 4 uppkeyrslu
Karahnjukavirkjunar og mikill flutningur til Alcoa Reydarals af 132 kV byggdalinunni.

Top flutningskerfisins eru hlutfallslega mest 4 svaedum III og IV, par sem ekkert 220 kV
kerfi er og svadin einkennast af langri 132 kV byggdalinu. I kerfi Landsnets eru jadartop



42

kerfisins mismunandi 4 milli landshluta. Er pad vegna 6jafnvaegis i framleidslu og alagi eftir
svedum og ma pvi minnka heildartdp kerfisins med pvi ad jafna framleidslu og alag eftir
landshlutum eda med pvi a0 auka alag a Nordurlandi og/eda auka framleidslu & Sudvestur-
landi. T6p kerfisins radast ad miklu leyti af framleidsludetlunum vinnsluadila og geta pvi
breyst talsvert, m.a. eftir 16nst60u og rekstri baedi vatnsafls- og jardgufuvirkjana.
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Mynd 4.7. Hlutfallsleg flutningstop fra arinu 2005 til arsins 2012.

4.2. Flutningskerfi raforku.

Landsnet hefur purft ad radast i umfangsmiklar framkveaemdir til ad styrkja flutningskerfi
raforku vegna aukinnar framleidslu og notkunar raforku i landinu 4 undanférnum arum. f
pessum kafla er fjallad um peaer framkvaemdir sem eru sampykktar, deetladan kostnad peirra
og peer framkvaemdir sem eru fyrirsjdanlegar midad vio aukna raforkuporf.

[ dzetlunum Landsnets er gert rad fyrir kostnadi vegna verkefna sem ekki hafa endanlega
verio sampykkt en naudsynlegt er ad radast i rannsoknir og undirbuning ef til framkvaemda
skyldi koma. Fyrirteekid parf ad vera i stakk buio til ad radast i framkvemdir med tiltolulega
stuttum fyrirvara, verdi af aformum vidskiptavina. Mynd 4.8 synir stadsetningu verkefna
timabilido 2008-2011.
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Mynd 4.8. Stadsetning verkefna timabilio 2008 — 2011. Punktarnir syna framkvemdastadi
og eru greenir punktar sampykkt verkefni og gulir eru verkefni i undirbuningi.

4.2.1. Nyframkvemdir.

Nyframkvaemdir fara i gegnum langt undirbiinings- og matsferli adur en til sampykktar
peirra eda framkvemda kemur. Krofur hafa komid fram um aukna flutningsgetu flutnings-
kerfisins og til a0 meta pessum krofum er unnid ad stekkun tengivirkja, lagningu nyrra
strengja og lina sem fela m.a. i sér spennuhaekkun 4 vidkomandi flutningsleidum og par med
aukna flutningsgetu.

[t6flu 4.1 ma sja daetladan kostnad vegna staerstu verkefna 4 pessu svidi og greenir punktar
4 mynd 4.8 syna stadsetningu pessara verkefna.

Tafla 4.1. Acetladur kostnadur vid nyframkvemdir (millj. kr.)

2011 Heildar-

Nyframkvemdir (millj. kr.) <2008 2008 2009 2010 og sidar  kostnadur Stada
Lagarfosslina 1 80 110 190 I framkvemd
Strengur Nesjavellir — Geithals 50 245 1.155 1.450  Sampykkt
Tengivirkid vid Kolvidarhol 470 30 500 | framkvemd
béttavirki Brennimel 50 175 30 255  Sampykkt
Samtals 180 1.000 1.215 2.395
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Lagarfosslina 1 — styrking og aukin flutningsgeta.
Meo steekkun Lagarfossvirkjunar eykst flutningsporf raforku fra virkjuninni. Fra Lagar-

fossi ad Eyvindaré er 66 kV lina, Lagarfosslina 1, sem var byggd 1974. A=tladur heildar-
kostnadur vid styrkingu og aukningu flutningsgetu linunnar er 190 millj. kr.

Strengur Nesjavellir — Geithals.

Aztladur heildarkostnadur vid lagningu strengs milli Nesjavalla og Geithals er 960 mill;.
kr. Nesjavallavirkjun er nu tengd landskerfinu med einni 145 kV haspennulinu, Nesjavalla-
linu 1. Eftir ad Nesjavallavirkjun var steekkud i 120 MW er jardstrengshluti Nesjavallalinu
1 ordinn riflega fulllestadur, auk pess sem of mikil framleidsla fer 1t i bilanatilfellum.

Tengivirki vid Kolvidarhdl — steekkun.

Orkuveita Reykjavikur hyggst auka framleidslu i Hellisheidarvirkjun arid 2008. Vegna
pessa parf ad baeta vid tveimur rofareitum { tengivirki Landsnets vid Kolvidarhol. Aztladur
kostnadur vid stekkunina er 500 millj. kr.

béttavirki Brennimel.

Aetladur heildarkostnadur vid steekkun péttavirkis 4 Brennimel er 255 millj. kr. Baeta parf
vi0 50 MV AR pétti 4 220 kV fyrir 5. afanga staekkunar Nordurals sem nemur 70 MW. bétt-
irinn er naudsynlegur til ad halda spennu & Brennimel innan marka vid bilanir.

4.2.2. Verkefni i undirbuningi.

Ar hvert er unnid ad endurnyjunum i flutningskerfinu til ad vidhalda haefni pess og upp-
fylla krofur vidskiptavina Landsnets. Samkvamt aetlunum um lifaldur flutningsvirkja mun
endurnyjunarpérf kerfisins kalla 4 framkvaemdir 4 naestu drum eins og mynd 4.9 synir. |
undirblningi og parfagreiningu eru verkefni sem luta ad endurnyjun og vidhaldi flutnings-
kerfisins & naestu &rum og medal slikra verkefna eru endurnyjun og bygging tengivirkja og
lina 1 flutningskerfinu.
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Mynd 4.9. Endurnyjunarkostnadur tengivirkja og lina timabilio 2007-2032.
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Med steekkun flutningskerfisins og aukinni krofu til areidanleika kerfisins eykst rekstrar-,
vidhalds- og endurnyjunarkostnadur kerfisins i heild. A nastu arum og dratugum mé gera rad
fyrir aukinni porf & endurnyjun i kerfinu.

Aztladur heildarkostnadur vid verkefni sem eru i athugun og undirbuningi hja Landsneti
til ad meeta aukinni raforkunotkun og krofum um areidanleika er um 1 milljardur kréna ario
2008. Frekari aukning storioju er i umraedunni og hafa rannséknir farid fram i tengslum vid
storioju & Norourlandi, Sudurnesjum og i Straumsvik. Fram hafa komio beidnir um undirbun-
ing framkvamda vegna storidju i Straumsvik, Helguvik og Husavik auk aflpynnuverksmidju
a Akureyri.

[ toflu 4.2. ma sja datladan kostnad vegna verkefna i undirbuningi og gulir punktar &
mynd 4.8 syna stadsetningu pessara verkefna. Landsnet hefur sampykkt ad vinna aod undir-
buningi verkefnanna og gert samkomulag (Minutes of Understanding, MOU)" vegna peirra
vid vidkomandi stéridjufyrirtzeki. I pvi samkomulagi er kvedid 4 um ad samningsadili greidi
undirbiningskostnad vegna viokomandi verkefnis. Ekki liggur hins vegar fyrir sampykki
Landsnets um ad hefja framkvaemdir vio verkefnin.

Tafla 4.2. Acetladur kostnadur vid verkefni i undirbiningi (millj. kr.)

Verkefni i undirbiningi <2008 2008 2009 2010 ogzgil;ar kfol:t‘:g%ﬁr
Aflpynnuverksmidja Akureyri* 20 470 490
Stekkun alvers 1 Straumsvik* 100 100
Alver i Helguvik* 90 630  3.790 5.550 4.200 14.260
Alver vid Husavik* 70 112 2.060 4.930 2.960 10.132
Kroflulina 2 250 200 200 200 850
Sudurnesjalina 2 40 50 210 690 60 1.050
Sastrengir til Vestmannaeyja 15 40 275 1.040 1.370
Samtals 320 1.527  6.300 11.645 8.460 28.252

* Samkomulag (Minutes of Understanding, MOU) um ad vidkomandi adilar greida undirbuningskostnad. Verkefnin
Dbarfnast umsagnar Orkustofnunar og sampykkis radherra aour en rddist er i framkvemdir vid pau.

Aflpynnuverksmidja 4 Akureyri.

Orkuporf verksmidjunnar verour um 640 GWst 4 ari i upphafi sem er um fimm sinnum
meira rafmagn en Eyjafjardarsvadid notar arlega. Naudsynlegt er ad styrkja flutningskerfi
Landsnets 4 Nordurlandi til frambudar 4 naestu arum vegna aukinnar raforkunotkunar par.
Aztladur heildarkostnadur er 750 millj. kr.

Stekkun dlvers i Straumsvik.

Afallinn kostnadur Landsnets til arsloka 2007 vegna hugmynda um staekkun alversins i
Straumsvik er um 100 millj. kr. en s& kostnadur verour greiddur af Alcan i samraemi vid
aournefnt samkomulag (Minutes of Understanding, MOU). Tillaga ad deiliskipulagi fyrir
stekkun alversins var hins vegar felld i iblakosningum i Hafnarfirdi 31. mars 2007. Engar
framkveemdir voru hafnar hja Landsneti i tengslum vio petta verkefni.

1 Minutes Of Understanding (MOU) er minnisblad milli Landsnets og verkkaupa um fyrirkomulag, kostn-
a0 og greidslu kostnadar vegna einstakra patta verkefna.
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Alvpr i Helguvik.
Aetladur heildarkostnadur vid raforkuflutningsvirki sem parf ad reisa, breyta eda endur-
nyja vegna byggingar alvers i Helguvik er 14,3 milljardar kr.

Alver vid Hiisavik.
Awtladur heildarkostnadur vid raforkuflutningsvirki sem parf ad reisa, breyta eda endur-
nyja vegna byggingar alvers 4 Bakka vio Husavik er 10,3 milljardar kr.

Kroflulina 2.

Aetladur heildarkostnadur vid aukningu flutningsgetu Kroflulinu 2 er 850 millj. kr.
Kroflulina 2 er um 200 km ad lengd. Aztlad er ad ljuka verkefninu 4 fimm arum. Fram-
kvaemdin er nll i umhverfismati.

Sudurnesjalina 2.

Vegna aukinnar raforkuframleioslu 4 Sudurnesjum er naudsynlegt ad bata vio raforku-
flutningslinu padan i Hamranes. Aztlad er ad reisa 30 km langa 220kV linu og ad pvi verki
verdi lokid 2012. Aaztladur heildarkostnadur er 1.050 millj. kr.

Sastrengir til Vestmannaeyija.

Aztladur heildarkostnadur vid endurnyjun sastrengja til Vestmannaeyja er 1.370 millj.
kr. Til Vestmanneyja liggja tveir s@strengir, annar fra arinu 1962 og hinn fra arinu 1978.
Vegna astands nuverandi strengja og aukinnar raforkunotkunar par er talid naudsynlegt ad
endurnyja bada strengina.
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Mynd 4.10. Lengd lina eftir aldursdreifingu og spennu.

Mynd 4.10 synir lengd lina eftir aldursdreifingu og spennu, en elstu linur flutnings-
kerfisins eru fra arinu 1947. Linur sem eru eldri en 50 ara eru samtals um 150 km ad lengd
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og linur sem eru 41-50 ara eru samtals um 90 km ad lengd. Flutningskerfid eldist og eru
margar linur ad komast 4 endurnyjunaraldur. Med staekkun flutningskerfisins og hakkun
spennu eykst mikilvagi pess ad undirbua kerfisbundid endurnyjun eldri lina. I tflu 4.3 ma
sja lista yfir endurnyjunarverkefni sem eru i undirbuiningi, en pessi verkefni hafa enn ekki
verid kostnadarreiknud. Gulir punktar 4 mynd 4.8 syna stadsetningu pessara verkefna.

Tafla 4.3. Verkefni { undirbuningi sem ekki hafa verid kostnadarreiknud.
2008 2009 2010 2011 Oikvedio

Linur
Akraneslina 1 og Andakilslina 1 (66kV) X
Breidadalslina 1 (66kV) X
Bolungarvikurlina 2 (66kV) X
Faskrudsfjardarlina 1 (66 kV)
Hellulina 2 (66 kV) X
Husavikurlina 1 (33 kV) X
Hvolsvallarlina 2 (66 kV) X
Korpulina — strenglagning (132 kV) X
Mjolkarlina 1 (132 kV) X
Saudarkrokslina 1 (66 kV) X
Selfosslina 1 (66 kV) X
Sogslina 2 (132 kV) X
Tengivirki
Tengivirki Grundarfirdi (66 kV) X
Tengivirki Hvolsvelli (66 kV) X
Tengivirki Seydisfirdi (66 kV)
Tengivirki 4 {safirdi (132 kV) X

4.2.3. Verkefni i frumathugun.

A sidustu arum hefur eftirspurn eftir endurnyjanlegri orku aukist mikid og hafa fyrir-
spurnir borist frd fjolda alpjodlegra fyrirtaeekja sidustu misserin. Samtimis hefur orkunotkun
tvofaldast 4 skommum tima, einkum vegna nyrrar storidju, en samfara pvi hefur einnig al-
menn orkunotkun aukist. a0 er skylda Landsnets ad tengja pa vioskiptavini sem 6ska eftir
flutningi raforku en einnig ad byggja upp og vidhalda flutningskerfinu pannig ad pad studli
a0 virkri samkeppni 1 vidskiptum meo rafmagn. Fyrirtaekid parf pvi ad vera 1 stakk buid til
a0 radast 1 framkvemdir med tiltdlulega stuttum fyrirvara, verdi af aformum vidskiptavina
og gera pannig adilum markadarins kleift a0 stunda vidskipti an hindrana.

Hér eru talin upp pau verkefni sem eru i frumathugun til ad tryggja ad Landsnet sinni
skyldu sinni til langs tima.

Styrking/endurnyjun byggdalinu.
Byggdalinan sem tengir alla afhendingarstadi Landsnets frd Brennimel ad Sigéldu parfn-

ast ad storum hluta endurnyjunar, badi sokum aldurs en einnig vegna peirra takmarkana til
alagsaukningar sem til stadar eru i dag og er fyrirséd ad munu aukast enn frekar med timan-
um. | frumathugun er endurnyjun eda styrking Kroflulinu 2 (Krafla — Fljétsdalur), ny lina
milli Blondu og Rangarvalla og styrking milli Rangarvalla og Kroflu. Allar pessar flutnings-
leidir yrdu byggdar fyrir rekstur 4 220 kV.
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Halendislina.

Frumathugun hefur stadid yfir a4 byggingu 220 kV halendislinu fra bjorsar-/Tungnaar-
svaedinu og nordur til Rangarvalla eda Kroflu. Kerfisrannsoknir syna ad slik tenging myndi
beaeta flutningsgetu, athendingardryggi og rafmagnsgedi 4 athendingarstodum byggda-
linunnar.

Nyjar flutningsleidir til Porldkshafnar.
Frumathugun linuleida er hafin vegna hugmynda um orkufrekan idnad i Porldkshofn.

Strengsetning Hamraneslina 1 og 2 ad hluta.
Frumathugun er hafin a strengsetningu hluta Hamraneslinu 1 og 2 en st framkvaemd er

til skodunar ad beidni Hafnarfjardarbajar.

4.3. Neyoarsamstarf raforkukerfisins (NSR).

Storfelld af6ll i raforkukerfinu, hvort heldur er hja framleidendum raforku eda flutnings-
og dreifiadilum, geta lamad pjodfélagio og pvi haft storfelld ahrif 4 pjodarhag. betta 4 einnig
vid einstok fyrirteeki sem mjog eru had raforku og pola illa straumleysi pott i stuttan tima sé.
bvi er mikilveegt a0 allir peettir i rekstri raforkukerfisins séu vel skilgreindir jafnt hvad vardar
daglega starfsemi sem og viobrogd vid hvers konar aféllum.

Sérhver raforkuframleidandi, flutningsadili eda dreifingaradili sem og storir raforkunot-
endur sinna sinum rekstrardryggismalum i samraemi vid 16g, reglugerdir og pa stadla sem
settir eru. Nokkud mismunandi er hvort fyrirtaeekin hafa sérstaklega hugao ad neydarvérnum
og fer pad nokkud eftir stadsetningu, umfangi og mikilvaegi starfsemi peirra.

Landsvirkjun og sidan Landsnet og onnur stor raforkuframleidslufyrirteeki hafa sinnt
neydarvornum af krafti { raman aratug og m.a. byggt neydarstjornun inn i stjérnkerfi fyrir-
taekjanna, samraemt skipulag sitt skipulagi Almannavarna, haldid afingar og auk pess tekio
patt i efingum annarra, svo sem Almannavarna.

Med breytingum & raforkuldgum, nr. 65/2003, breyttist hlutverk raforkugeirans vid ad
framleidsla, rekstur raforkuflutnings og dreifingar voru adskilin. Rekstur flutningskerfisins
og kerfisstjornun er ni i hondum Landsnets. Fram a0 gildistoku laganna hafdi Landsvirkjun
haft med hondum kerfisstjorn og samraemingu viobragda vido hvers konar truflunum par a
medal vidbrogdum vid hamférum og hverskonar storbilunum 1 samradi vio fulltraa veitna
i stjornst6d Almannavarna rikisins. { nyrri samhzfingarstéd Almannavarnadeildar rikis-
l6greglustjora hefur saeti fulltrua raforkukerfisins ekki verid mannad enn sem komio er, en
gert er rad fyrir ad fulltrii Landsnets sinni pvi hlutverki i framtidinni.

Vid pessar veigamiklu breytingar a starfsemi raforkugeirans vard ménnum bad 1jost ad
naudsynlegt veri ad huga alvarlega ad samramdri neydarstjornun raforkukerfisins par sem
allir peir sem gegna veigamiklu hlutverki pyrftu ad taka patt komi til storfelldra bilana hja
raforkuframleidendum, flutningsadilum eda hja stornotendum. Slikt gaeti stytt verulega vio-
bragdstima vegna gagnkvemrar adstodar er vardar mannaud, varahluti og biinad. Slik sam-
vinna geeti minnkad likurnar & storfelldum pjoéohagslegum skada.

Eftir ad hafa kynnt hugmyndir um samstarf i neydarstjornarmalum i jantar 2005 bodadi
Landsnet til fundar i lok mai 2005 um formlega stofnun samradsvettvangs neydarstjornar-
mala med hagsmunaadilum innan raforkugeirans. A fundinn mzttu fulltraar stzrstu raforku-
framleidenda, Orkustofnunar, Samorku, storidju og rikislogreglustjora asamt fulltrtia fra
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ionadarraduneytinu. Fundarmenn voru sammala um mikilvaegi samvinnu og samremdrar
skipulagningar neyOarstjornunar. Var Landsneti falid ad leida verkefniod afram.

Meoal mikilvagra verkefna samraemdrar neydarstjornunar raforkukerfisins er samreeming
neydarvidbragda patttakenda sem og 61l samvinna vid opinbera adila, svo sem Almannavarn-
ir. Einnig samreeming & uppbyggingu neydarfjarskipta, skipulagning vidbragodssveita auk
sameiginlegra efinga. Ekki er siour mikilveaegt a0 koma upp sameiginlegum gagnagrunni par
sem adilar geta nalgast 4 skjotan hatt upplysingar um varahluti, mannafla, pekkingu sem og
tol og teeki sem hjalpad geeti adilum i neyd.

Forsvarsmenn Landsnets lystu sig reidubuna til ad leida pessa vinnu afram og 16gdu til
a0 hraoad yrdi akvardanatdoku um skipulag og fjarmognun neyodarstjornunar raforkukerfisins
asamt lagalegum stodum pess pannig ad unnt yrdi ad vinna afram ad verkefninu. Reikna
metti med ad kostnadur vegna reksturs samraemdrar neydarstjornunar fyrir raforkukerfid
geti ordid um 20-25 millj. kr. & ari. Landsnet myndi bera abyrgd 4 allri umgjord neydar-
stjérnunar, uppbyggingu og viohaldi & ney0darstjornstd0, gerd sameiginlegra viobunadar-
aeetlana dsamt 60ru sem slik samvinna kallar 4. Verkefnid fékk vinnuheitid: Neydarstjorn
raforkukerfisins (NSR) en var breytt i: Neydarsamstarf raforkukerfisins (NSR) ad 6sk eins
patttakandans. Skipud var vinnunefnd med einum fulltrua fra hverjum patttakenda. Skiptu
fulltrGarnir sér upp i prjar sjalfsteedar vinnunefndir par sem ein skyldi fjalla um lagalegan
grunn NSR og koma med tilldgur um breytingar & raforkulégum sem styddi starfsemi NSR.
Onnur skyldi semja starfsreglur NSR og st pridja skyldi leggja grunn ad sameiginlegum
gagnagrunni fyrir NSR.

I lok agtist 2007 héldu allar vinnunefndirnar sameiginlegan fund par sem adilar sam-
pykktu pa vinnu sem 14 ad baki. Akvedid var ad afhenda nidurstodurnar forstjorum fyrirtaek-
anna og stofnananna sem st6du ad undirbiiningnum til 4framhaldandi vinnslu.

[ oktober 2007 lagdi idnadarradherra fram frumvarp til breytinga 4 raforkulogum, sem
felur m.a. i sér 16gbindingu 4 verkefnum tengdum neyodarsamstarfi raforkukerfisins, en pau
akvadi byggjast 4 tillogum vinnuhops NSR um lagabreytingar.

4.4. Norrzen samvinna 4 svidi neydarsamstarfs meoal raforkuflutningsfyrirtakja.

Fréa niunda aratug sidustu aldar hafa Landsvirkjun og sidan Landsnet tekid patt i norraenu
samstarfi um vidbrogo vido hamférum i raforkukerfinu (beredskapsplanering/contingency
planning). Pessi samvinna var formlega stadfest med yfirlysingu arid 2004, sem 611 Nordur-
16ndin stodu ad. Samvinna pessi for fram 4 vegum NMK (Nordisk Myndighetsgrupp for
Kraftforsorjningsberedskap) sem yfirvold raforkumala i 61lum 16ndunum standa ad og einnig
4 vegum NEF (Nordisk Elberedskaps- og Sékerhetsforum), en ad pvi stodu auk yfirvalda 611
raforkuflutningsfyrirteeki (TSO’s) & Nordurlondum.

Nu hafa pessar tvaer nefndir verid sameinadar undir nafninu NordBer (Nordisk Be-
redning). betta var gert med undirritun viljayfirlysingar patttokuadila i september 2006.
Markmidido med NordBer er ad styra umredum milli hagsmunaadila, sem eru yfirvold,
kerfisstjornendur og raforkuframleidendur & Nordurlondunum, um skipulag, viobunad og
framkvemd neydarvidbragoa i raforkukerfinu.
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5. G2di raforku og afhendingaroryggi.

[ pessum kafla er fjallad um gaedi raforku og afhendingardryggi med hlidsjon af upplys-
ingum um fj6lda fyrirvaralausra truflana og skerdingar 4 raforkuathendingu peim tengdum
i flutningskerfi Landsnets, hja vinnslufyrirteekjum og dreifiveitum.

5.1. Eftirlit med gaedum raforku og afhendingaroryggi.

Raforka er ein af mikilvegustu grunnporfum samfélagsins. Adgangur ad raforku er lykil-
atridi til ad nitimapjodfélag geti gegnt sinu hlutverki og uppfyllt paer parfir sem til pess eru
gerdar. Megnid af taeekjabuinadi hvort sem hann er 4 heimilum, skrifstofum eda hja ionadar-
fyrirtekjum er hadur raforku. ba krefjast notendur pess ad athending raforkunnar sé samfelld
og orofin og ad raforkan s¢ athent & réttri spennu og med stédugri tidni. Hvad pessi atridi
varOar eru krofur notenda, hvort sem peir eru storir eda smair, heimili eda idnadar- og pjon-
ustufyrirtaeki, sifellt a0 aukast. Krofurnar auka prysting a veitufyrirteekin um ao auka athend-
ingardryggi med styrkingu veitukerfa, endurbyggingu peirra 4samt aukinni sjalfvirkni og
fullkomnari eftirlits- og varnarbtinadi.

Gagnsemi og verdmeti raforku fyrir notendur er had gaedum hennar og athendingar-
oryggi. Truflun 4 athendingu raforku leidir til margvislegra 6paginda og framleidslutaps hja
atvinnufyrirtekjum. Kostnadur af truflun 4 orkuathendingu er mismunandi mikill hja notend-
um og atvinnufyrirteekjum, hddur edli starfseminnar 4 hverjum stad og 4 hvada tima solar-
hringsins truflunin verdur.

Afhendingarpjonustu veitufyrirtaekjanna ma skipta i tvennt, annars vegar er vardar athend-
ingarspennu og tioni og hins vegar er tekur til areidanleika i afhendingu rafmagnsins.

Mikilvaegur pattur 1 starfi eftirlitsstofnana er eftirlit med gedum raforku og athendingar-
Oryggi hennar. Me0 nyju skipulagi raforkumala og breyttu rekstrarumhverfi eykst mikilveegi
pessa pattar enn.

Nutimapjodfélag krefst pess ad rekstraroryggi raforkukerfa sé¢ mikio. Flokid og erfitt er
ad meta hinn raunverulega kostnad vid truflun 4 orkuathendingu, en vida er unnid ad préun
adferdafraeda til ad komast neer pvi hver hann i reynd er.

Honnun og uppbygging raforkukerfanna svo og vidhald peirra og rekstur eru peettir sem
tryggja eiga areidanleika kerfanna. Raforkufyrirtaekin leggja aherslu a rekstraréryggi veitu-
kerfa sinna og hefur pessi dhersla aukist med arunum. Teekniframfarir hafa leitt til breytinga
4 adferdum vid uppbyggingu veitukerfa, sem jafnframt auka rekstraroryggi. { pessu tilliti parf
samt a0 hafa i huga heildarhagkveemni, p.e. annars vegar stofn- og rekstrarkostnao vid veitu-
kerfin og hins vegar kostnad sem tengist truflun &4 orkuathendingu til notenda.

[ 28. gr. raforkulaga, nr. 65/2003, er fjallad um gadi raforku og afhendingardryggi. bar
er gert rad fyrir ad eftirlit med geedum raforku og athendingardryggi byggist fyrst og fremst
4 innra eftirliti raforkufyrirtakjanna sjalfra. [ 16gunum er Orkustofnun falid taeknilegt eftirlit
me0 fyrirteekjunum, en henni er heimilt ad fela faggiltum skodunarstofum framkvamd eftir-
litsins, enda annast faggiltar rafskodunarstofur samberilegt eftirlit n1 pegar 4 grundvelli laga
um Oryggi raforkuvirkja, neysluveitna og raffanga.

Raforkul6gin gera rao fyrir talsverdu adhaldi i fjarmalum sérleyfisfyrirtaekjanna. Slikt a0-
hald geeti fyrr eda sidar leitt til slakara eftirlits fyrirtaekjanna med veitukerfunum og dregio
ur viohaldi, endurnyjun og uppbyggingu peirra. Lagadkvadid um eftirlit med geedum og af-
hendingardryggi raforku 4 ad tryggja ad fylgst s€ med pessum pattum og ad audvelda yfir-
vOldum ad gripa inn 1 komi i 1jos ad gaedi raforku og athendingardryggi versni fra pvi sem
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nu er. Fyrirtekjunum ber ad skra i par til gerdan gagnagrunn astand tidni og spennu, sem og
allar bilanir, rekstrartruflanir og straumleysi dsamt umfangi pess. Slikur samanburdur milli
ara og milli fyrirteekja er gagnlegur maelikvardi 4 breytingar 4 athendingardryggi peirra.

Fyrirteekin skulu arlega setja sér markmid um fakkun truflana, bilana og skerdingar. Nai
pau ekki settum markmidum skulu pau gera Orkustofnun grein fyrir astedum pess ad pau
naodust ekki og fyrirhugudum adgerdum til urbdta. Nidurstdoour urvinnslu gagnanna verda
birtar a heimasiou Orkustofnunar til samanburdar fyrir raforkunotendur.

5.2. Fjoldi fyrirvaralausra truflana i flutningskerfinu og skerding raforku.

Mynd 5.1 synir fjolda fyrirvaralausra truflana i adveitu- og flutningskerfi Landsnets & ar-
unum 1997 til 2006 og hvernig paer skiptast milli adveitustoova, lina og kerfisbilana. Margar
truflanir 4 linum 4 arinu 2001 ma rekja til seltu. A arinu 2002 urdu allmargar utleysingar i
adveitustédvum vegna péttavirkis 4 Brennimel, en lausn hefur fundist 4 peim vanda. A arinu
2006 vegur pyngst truflun & Mjolkarlinu, en linan var ar rekstri & pridja solarhring, par sem
ekki var unnt ad komast ad henni til vidgerdar vegna aftakavedurs. A stluritinu ma sja ad
bilanir 4 &runum 2003 til 2006 eru faerri en 4 &runum par 4 undan. Telja verdur ad petta sé¢
visbending um hagsteda proun, en hafa verdur i huga ad erfitt vedurfar getur haft veruleg
ahrif 4 fjolda truflana og pannig breytt utkomu umtalsvert.
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Mynd 5.1. Fjoldi fyrirvaralausra truflana 1 flutningskerfi Landsnets 1997-2006.
Heimild: Landsnet (2007), Frammistoouskyrsla 2006.

Mynd 5.2 synir heildarskerdingu raforkuathendingar, i straumleysisminitum, vegna bil-
ana i adveitu-, flutnings- og vinnslukerfi Landsnets 4 &runum 1997 til 2006. Eins og myndin
synir eru bilanir i linukerfinu meginasteda straumleysis. Straumleysisminttur eru reiknadar
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ut sem hlutfall milli skertrar raforku til vidskiptavina og heildarorkusélu arsins margfaldad
meo fjolda minttna i ari.
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Mynd 5.2. Straumleysisminutur vegna fyrirvaralausra bilana i flutningskerfi Landsnets
1997-2006. Heimild: Landsnet (2007), Frammistéduskyrsla 2006.

5.3.Fjoldifyrirvaralausra truflana hja dreifiveitum og skerding raforku hja notendum.

Mynd 5.3 synir fjolda truflana (p.e. truflana sem valda straumleysi) hja einstokum dreifi-
veitum ad teknu tilliti til pess fjolda notenda sem veitan pjonar dsamt medaltalsgildi allra
veitna. Med pvi ad tengja truflanafjéldann vid fjolda notenda verdur fjoldi truflana saman-
burdarhafur milli veitna. A suluritinu sést ad truflanatidni er haest hja Orkubui Vestfjarda
og a dreifbylissvaedum Rariks. Verulegur hluti veitukerfis Orkubus Vestfjarda og Rariks i
dreifbyli er byggdur upp med loftlinum, en truflanir eru mun tidari 4 loftlinum en jard-
strengjum af vedurfarsasteedum.Kostnadarmismunur rédi pvi ad byggoar voru loftlinur i stad
pess ad leggja jardstrengi. Sidustu aratugi hefur verd a jardstrengjum laekkad umtalsvert og
pao sama a vid um kostnad vid lagningu strengjanna og er svo komio ad kostnadur vid bygg-
ingu loftlina og lagningu jardstrengja er dpekkur pegar um byggingu dreifikerfa fyrir 11 til
33 kV er ad reeda. Af pessu leidir einnig ad jardstrengir koma i stad loftlina vid endurnyjun
peirra.
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Medalfjoldi Skerding 4
truflana raforkuathendingu
hvern notanda (klukkustundir)
6 6,0
[0 Fjoldi straumleysistilvika & hvern notanda (S AIFT)
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Mynd 5.3. Medalfjoldi straumleysistilvika a hvern notanda og skerding a afhendingu
raforku vegna fyrirvaralausra truflana hja dreifiveitum a arinu 2006.
Heimild: Orkustofnun

Mynd 5.3 synir einnig medaltalsskerdingu 4 orkuafthendingu hja einstokum veitum 4 arinu
2006 vegna fyrirvaralausra truflana. Skerdingin er mald sem medallengd straumleysis i
klukkustundum hja hverjum notanda yfir arid. { skerdingunni eru medtalin ahrif af truflunum
i flutningskerfinu. Eins og fram kemur 4 myndinni er skerding & orkuathendingu mest hja
Orkubtii Vestfjarda. Meginasteda pessarar miklu skerdingar er truflun 4 Mjolkarlinu eins og
vikio er ad i kafla 5.2. Adeins ein flutningslina, Vesturlina, tengir rafdreifikerfi Orkubtsins
vid hringkerfid. Vesturlina er um 160 km a0 lengd og liggur hluti hennar yfir fjalllendi, par
sem vedurhaed er idulega mikil asamt isingu. bar ad auki liggja nokkrar adveitulinur Orku-
busins yfir fjalllendi og verda fyrir svipadri veduraraun og Vesturlina. [ bilanatilvikum getur
Orkubtiid gripid til varaaflsstodva vids vegar & orkuveitusvedi sinu, en uppsett varaafl hja
Orkubtiinu er milli 18 og 20 MW, sem svarar nokkurn veginn til haesta afltopps veitunnar.
Veru varastodvar ekki til stadar & Vestfjoroum yrdi skerding til notenda mun meiri par sem
pessar stodvar fara i gang fljotlega eftir ad til truflunar kemur en paer geta annad stérum hluta
alagsins 4 svedinu. Einnig fara kyntar hitaveitur yfir 4 oliu i slikum tilvikum. Varastéovarnar
stytta pvi pad straumleysi sem notendur verda fyrir en paer hafa takmdrkuo ahrif & tioni raf-
magnsleysis par sem pad tekur nokkurn tima ad reesa paer eftir ad adflutningur raforku hefur
rofnad.

Skerding er nastmest a dreifbylissvaedum Rariks, en skerding raforkuathendingar hja
60rum fyrirtaekjum er mun minni flest arin. Skerding er mest i dreifbyli par sem loftlinur eru
meginuppistada raforkukerfisins, en truflanir eru mun tidari 4 loftlinum vegna vedurs en jard-
strengjum, sem notadir eru & péttbylli svedum.
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Til a0 jafna adstodumun peirra dreifiveitna sem ekki tengjast athendingarstad & hringkerfi
Landsnets greidir Landsnet kostnad vid varaaflsvinnslu meodan 4 truflunum stendur i flutn-
ingskerfinu. Sama 4 vid um pa afthendingarstadi dreifiveitna sem ekki eru tengdir tveimur
adalflutningslinum.

5.4. Samanburour a raforkuskerdingu vio 6nnur Nordurlond.

Ahugavert getur verid ad bera saman skerdingu 4 raforkuafhendingu fra flutningskerfinu
hér 4 landi midad vid 6nnur 16nd. Vid slikan samanburd parf ad taka tillit til mismunandi
steerdar raforkukerfanna og pvi er skerdingin reiknud sem hlutfall af heildarorkunotkun vid-
komandi lands. A mynd 5.4 er skerding 4 afhendingu raforku fra flutningskerfinu a Islandi
borin saman vid skerdingu 4 60rum Nordurlondum 4 arunum 2002-2006 dsamt medaltali
fyrir 4rin 1997-2006.
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Mynd 5.4. Skerding a orkuafhendingu fra flutningskerfum a Nordurlondunum.
Heimild: Nordel, grid disturbance and fault statistics 2006.

Samanburdurinn ber med sér ad arleg skerding er tilviljanakennd og ekki samfelld proun.
Ner undantekningarlaust tengjast haestu sulurnar stérvidrum i vidkomandi landi.

Séu einstok ar skodud er mesta skerdingin, a timabilinu sem tilgreint er 4 suluritinu, i
Danmoérku 4 arinu 2003, en hun stafadi af umfangsmikilli truflun 1 Sudur-Svipj60d sem olli
jafnframt straumleysi & 61lu Sjalandi, en landsvadin eru tengd saman. Nestmesta skerdingin
er 4 Islandi 4 arinu 2006. Par valda mestu bilanir 4 Vesturlinu eins og adur er greint fré.

Séu medaltalsgildi landanna skodud sést ad Island kemur verst Gt med teplega tvofalt
meiri skerdingu en Danmdrk, Noregur og Svipj6d. Meoaltalgildio fyrir Finnland er dberandi
lzegst og nemur skerdingin par adeins um 5 hundrudustu hlutum af skerdingunni 4 fslandi.
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6. Rannsoknir 4 orkulindum og undirbuningur 4 virkjun peirra til raforkuvinnslu.

[ pessum kafla er fjallad um rannsoknir 4 orkulindum og undirbuning og framkvemdir
vegna raforkuvinnslu. Einnig er fjallad um orkurannsdknaraaetlun og rammadeetlun um nyt-
ingu vatnsafls og jardvarma.

6.1. Lagaumhverfi.

Hlutverk Orkustofnunar samkvamt l6gumnr. 87/2003, um Orkustofnun, er m.a. ad standa
fyrir rannsoknum & orkulindum landsins. Meginmarkmid peirra rannsokna er ad skilgreina
sterd og nytanleika orkulindanna til a0 geta verio stjornvéldum til raduneytis um radstéfun
peirra til nytingaradila.

Fjallad er um radstéfun orkulinda til rannsdknar- og nytingaradila i 16gum nr. 57/1998,
um rannsoknir og nytingu a audlindum i jordu. Akvaedi laganna um leyfi til nytingar jardhita
eiga hins vegar ekki vid um nytingu jarohita til raforkuvinnslu og 16gin taka heldur ekki til
nytingar vatnsafls til raforkuvinnslu.

Leyfi radherra fyrir nyjum virkjunum hafa fram til arsins 2003 byggst 4 vatnalégum, nr.
15/1923, orkuldgum, nr. 58/1967, og sidar einnig 4 16gum um raforkuver, nr. 60/1981, med
aordnum breytingum, en fra arinu 2003 hafa leyfi til raforkuvinnslu verio gefin ut 4 grund-
velli raforkulaga, nr. 65/2003.

[ stefnuyfirlysingu rikisstjornarinnar kemur fram ad stefnt sé ad pvi ad né vidtaekri satt um
verndun verdmetra natturusvada landsins. Rikisstjornin leggur pvi mikla dherslu 4 ad ljuka
rannsoknum & verndargildi peirra og gildi annarrar nytingar. Sérstok ahersla verour 16g0 a
a0 meta verndargildi hahitasvada landsins og flokka pau meo tilliti til verndar og orkunyt-
ingar. Stefnt verdur ad pvi ad ljuka vinnu vid rammadetlun fyrir lok ars 2009 og leggja
nidurstdoduna fyrir Alpingi til formlegrar afgreidslu. Par til st nidurstada er fengin verdur
ekki fario inn 4 6roskud sveedi an sampykkis Alpingis, nema rannsoknar- eda nytingarleyfi
liggi fyrir. Nokkur svaedi, sem talin eru mikilveeg ut fra verndunarsjénarmidoum af stofnunum
umhverfisraduneytisins, verda undanskilin nytingu og jardrask par 6heimilt par til framtidar-
flokkun hefur farid fram i samremi vid stadfestar nidurstdour rammadaetlunarinnar. Slik
svaedi eru Askja, Brennisteinsfjoll, Hveravellir, Kerlingafjoll, Kverkfjoll og Torfajokull. ba
4 a0 baeta vatnasvioi Jokulsar &4 Fjollum vid Vatnajokulspjodgardinn og ekki verdur snert vid
Langasj6 1 virkjanaskyni 4 pessu timabili. Loks a a0 tryggja steekkun fridlandsins 1 Pjorsar-
verum pannig ad pad nai yfir hid sérstaka votlendi veranna.

6.2. Undirbuningur og framkvzemdir vegna raforkuvinnslu.

Undanfarin ar hafa att sér stad miklar framkvemdir og rannsoknir 4 orkulindum landsins
Framkvamdirnar hafa ad mestu leyti tengst byggingu alvers Alcoa Fjardaals &4 Reydarfirdi
og staekkun alvers Nordurals vid Grundartanga.

Orkuveita Reykjavikur fékk leyfi til ad staekka Hellisheidarvirkjun ar 80 MW 1 160 MW
arid 2006. Leyfid midast vid nam frumorku i haprystiprepi og er sd hattur hafdur 4 til ad
hvetja orkufyrirtaekin til betri nytingar hennar. Med pvi ad baeta vid lagprystiprepi getur
Orkuveita Reykjavikur aukid raforkugetuna an pess ad ganga frekar a audlindina og gert er
ra0 fyrir a0 pegar reynsla er komin & nidurdeelingu muni fyrirtaekid geta synt fram a frekari
moguleika til steekkunar pessarar einingar. P4 tok fyrirtaekio i notkun 30 MW vidobot Nesja-
vallavirkjunar & arinu 2005, en leyfi fyrir steekkuninni var gefid ut arid 2004. Orkuveitan
hefur viotaekt rannséknarleyfi 4 Hengilssvaedi og hefur aflad sér tilskilinna leyfa til ad
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undirbua stekkun Hellisheidarvirkjunar med borunum 4 svadi sem jafnan er kennt vid
Skardsmyrarfjall. Fyrirtaekio undirbyr einnig rannsoknarborun utan pess virkjunarsvedis; a
Bitru vid Olkelduhals og hefur nii pegar borad rannsoknarborholur vid Hverahlid.

Hitaveita Sudurnesja fékk 100 MW virkjunarleyfi 4 Reykjanesi arid 2006, en vegna ad-
steedna par parf fyrirteekid ad beeta nytni audlindarinnar fra pvi sem nu er. Fyrirtekid vinnur
einnig ad nyju 30 MW raforkuveri i Svartsengi. Sidla ars 2006 fékk Hitaveita Sudurnesja
leyfi til rannsokna & svaedi sem kennt er vid Krysuvik, en par hafoi fyrirtaekio fyrir leyfi vio
Trolladyngju.'

Landsvirkjun vinnur ad byggingu Karahnjukavirkjunar og raforkuframleidsla hofst par
i ndvember 2007, en virkjunin hefur 750 MW virkjunarleyfi. I oktober 2007 var steekkun
Lagarfossvirkjunar formlega tekin i notkun. Hiin er byggd 4 jofnu rennsli fra Karahnjuka-
virkjun med veitu Jokulsar 4 Dal til Lagarfljots. Landsvirkjun fékk virkjunarleyfi fyrir virkj-
un vid Budarhals arid 2001, en par hefur adeins verid unnid vid undirbuningsframkvemdir.
Arid 2004 fékk Landsvirkjun leyfi idnadarradherra til ad reisa og reka vatnsmidlun, Nord-
lingadlduveitu, i samraemi vid skilyrdi er fram koma i urskurdi setts umhverfisradherra, dags.
30. januar 2003, en leyfid var gefid ut 4 grundvelli heimildar Alpingis, skv. logum nr.
67/2003, um breytingar 4 16gum um raforkuver. Framkvemdir vid veituna eru hins vegar
ekki hafnar og stjorn Landsvirkjunar sampykkti i januar 2006 ad leggja undirbuning Nordl-
ingadlduveitu til hlidar og einbeita sér ad 60rum virkjunarkostum. Breytingar a skipulagi
svaedisins vegna framkvemdanna hafa ekki verid sampykktar og i stefnuyfirlysingu
rikisstjornarinnar fra 23. mai 2007 er talad um a0 steekkun fridlandsins { Pjorsarverum veroi
trygg0d pannig ad pad nai yfir hio sérstaka votlendi veranna, en slikt gati haft ahrif & gero
Nordlingadlduveitu. b4 hefur Landsvirkjun unnid ad undirbuningi ad virkjun i nedri hluta
bjorsar og par er lokid mati & umhverfisdhrifum framkvaemda. Landsvirkjun hefur um
nokkurt skeid undirbtid virkjun vid Bjarnarflag og hefur lokid vid mat & umhverfisahrifum
allt a0 80 MW virkjunar. b4 fékk Landsvirkjun leyfi til rannsékna 4 nyju virkjunarsvaeoi vid
Kro6flu arid 2002 og par hafa nyverid verid boradar prjar rannsoknarholur. Sama ar var gefio
at leyfi til rannsdkna 4 Hagongusvaedi og par hefur verid borud ein hola. Arid 2007 fékk
Landsvirkjun sidan leyfi til rannsokna i Gjastykki.

beistareykir ehf., sem er sameign Nordurorku & Akureyri, Orkuveitu Husavikur, Lands-
virkjunar og sveitarfélaga 4 sveedinu, hefur aflad sér rannsoknarleyfis 4 beistareykjum og par
hafa pegar verid boradar fimm holur til undirbiinings ad jarovarmavirkjun.

i toflu 6.1 ma sja yfirlit yfir pau rannséknar- og virkjunarleyfi sem gefin hafa verid 1t
sidastlioin ar & grundvelli laga nr. 57/1998, um rannséknir og nytingu 4 audlindum i jordu,
laga nr. 60/1981, um raforkuver, og raforkulaga, nr. 65/2003. Fra utkomu sidustu skyrslu
i0nadarradherra um raforkumalefni 4rid 2005 hafa beest vid prju ny rannsoknarleyfi, en par
er um ad reda rannsoknarleyfi vegna jardhita i Krysuvik arid 2006, rannsoknarleyfi vegna
vatnsafls vio Hagavatn arid 2007 og rannsoknarleyfi vegna jardhita i Gjastykki ario 2007.
Tvo ny virkjunarleyfi hafa verio gefin it 4 sama timabili, annars vegar leyfi fyrir steekkun
Hellisheidarvirkjunar ar 80 MW 1 160 MW og hins vegar virkjunarleyfi 4 Reykjanesi.

14 Rannsoknarleyfi Hitaveitu Sudurnesja fyrir Trolladyngju var upphaflega gefio ut arid 2000 og gilti til
arsins 2006, en gildistimi leyfisins var framlengdur arid 2006 og gildir leyfid nu til arsins 2016.



Tafla 6.1. Utgefin rannséknar- og virkjunarleyfi fyrir raforkuver (>10 MW) 2001- oktéber
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2007.
Stadur / virkjun Stzero Leyfishafi Utgafuir Gildistimi
leyfis leyfis
Rannsoknarleyfi
gfﬁﬁﬁiﬂ;ﬁ%ggﬁfﬁi‘% Bitra viy Orkuveita Reykjavikur 2001 2016
Kroflusveedi (vesturhluti) Landsvirkjun 2002 2009
beistareykir beistareykir ehf. 2004 2008
Hagongusvadi/Koldukvislarbotnar Landsvirkjun 2004 2008
Krysuvik og Trolladyngja Hitaveita Sudurnesja 2006 2016
Hagavatn Orkuveita Reykjavikur 2007 2012
Gjastykki Landsvirkjun 2007 2010
Virkjunarleyfi
Budarhalsvirkjun 120 MW  Landsvirkjun 2001
Karahnjukavirkjun 750 MW Landsvirkjun 2002
Nesjavallavirkjun 120 MW  Orkuveita Reykjavikur 2004
Nordlingadlduveita* Landsvirkjun 2004
Lagarfossvirkjun 30 MW Rarik 2004
Hellisheidarvirkjun 160 MW  Orkuveita Reykjavikur 2006
Reykjanesvirkjun 100 MW Hitaveita Sudurnesja 2006

* Leyfi til ad reisa og reka vatnsmidlun.

Nokkrir adilar hafa fengio leyfi fyrir smavirkjunum (<10 MW) & grundvelli laga nr.
60/1981, um raforkuver, og raforkulaga, nr. 65/2003, og i toflu 6.2 er listi yfir steerstu sma-
virkjanirnar sem fengid hafa virkjunarleyfi frd 2001 til jini 2007. Fréa titkomu sidustu skyrslu
i0nadarradherra um raforkumalefni arid 2005 hafa beest vid virkjunarleyfi fyrir Tungudals-
virkjun i Skutulsfirdi, virkjun vid Grishol i Helgafellssveit, Fjardara, Selarvirkjun, Ljosar-
virkjun og virkjun vio Kaldakvisl 4 Tjornesi.

Tafla 6.2. Utgefin virkjunarleyfi fyrir smavirkjanir (<10 MW) 2001 — oktéber 2007.

Stadur / virkjun Stero Leyfishafi Utgafuar leyfis
Burstabrekkua 260 kW  Haforka ehf. 2001
Botnsa 550 kW  Birkir Fridbertsson 2002
Kioa vid Husafell 400 kW  HusOrka ehf. 2002
Djupadalsa 1.900 kW  Fallorka ehf. 2003
Djupadalsa 2. afangi 1.900 kW  Fallorka ehf. 2004
Straumfjardara (Mulavirkjun) 1.900 kW  Mulavirkjun ehf. 2004
Glera 290 kW  Nordurorka hf. 2004
Tungudalsa, Skutulsfirdi 700 kW  Orkubu Vestfjarda 2006
Grisholsa, Helgafellssveit 640 kW  Grisafl ehf. 2006
Fjardara, Seyoisfirdi 9,8 MW  Islensk Orkuvirkjun ehf. 2006
Selarvirkjun 175 kW  Félagsbu Refsstadar ehf. 2006
Ljosarvirkjun 1 og 2 1.058 kW Ljosarvirkjun ehf. 2007
Kaldakvisl a Tjornesi 2.000 kW  Kaldakvisl ehf. 2007
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A undanférnum arum hafa nokkur stiflubrotadhdpp komid upp 4. Verst peirra var rof efri
stiflu Djupadalsvirkjunar, en pad 6happ ma liklega rekja til 6n6gs undirbunings fyrir honnun
stiflunnar. Vegna umraedu um leyfisveitingar og eftirlit vegna smavirkjana akvaou ionadar-
rdOherra, umhverfisradherra og félagsmalaradherra i agust 2007 ad skipa starfshop til ad gera
almenna uttekt 4 verkferlum tengdum leyfisveitingum og framkvamdaeftirliti vegna virkj-
unarframkvamda. { uttektinni 4 ad meta hvort akvardanir hafi verid i samreemi vid gildandi
16g og hvort fylgt hafi verid peim verkferlum sem 16gin gera rad fyrir. Komi i 1j6s ad mis-
brestur hafi ordid 1 samskiptum milli stofnana eda adrir hndkrar ordio vid afgreidslu og eftir-
lit, er 6skad eftir pvi ad verkferlar verdi skyroir og skradir og tilldgur settar fram um hvernig
samstarfi raiduneyta og stofnana verdi sem best komid i fastar skordur pannig ad sem minnst
heetta sé & mistokum eda skorti & naudsynlegu samradi. Einnig 4 ad meta i uttektinni hvort
brestur hafi ordid i eftirliti opinberra stofnana og & sveitarstjornarstigi. Ef porfer talin er 6sk-
a0 eftir tillogum til Girbdta & pessu svidi. Loks a i uttektinni ad fara yfir pad hvort einhverjir
peir agallar séu 4 I6gum um mat & umhverfisahrifum, skipulags- og byggingarlogum og raf-
orkuldgum sem naudsynlegt sé ad beta ur pannig ad akvardanir um leyfi til virkjunar-
framkvamda og eftirlit med peim séu eins skilvirk og kostur er. Gert er rad fyrir ad starfs-
hépurinn ljuki vid uttekt sina fyrir arslok 2007.

6.3. Orkurannséknarazetlun.

[ krafti pess hlutverks sem Orkustofnun hefur vid framkvaemd framangreindra laga eru
rannsoknir og datlanagerd um orkubuskap og nytingu audlinda medal pess sem talid er til
hlutverka Orkustofnunar, samkvamt 16gum nr. 87/2003. Orkustofnun er ekki lengur sami
gerandinn 4 pessu svidi og fyrr eftir a0 rannsoknarstarfsemin var skilin fra stjornsyslunni.
broun orkufyrirtekjanna og vaxandi abyrgd peirra 1 breyttu umhverfi breytir einnig marka-
linum i ranns6knum midad vid pad sem adur var.

Staersti lidurinn i rannséknum Orkustofnunar eru vatnafarsrannsoknir, en Orkustofnun
(adur Raforkumalaskrifstofan) hefur fra pvi um midjan 5. aratug seinustu aldar borid abyrgo
a rekstri og préun pess malaflokks. Framlog til hans hafa i meginatridum verid svipad hlut-
fall af framldgum til ranns6kna Orkustofnunar undanfarin ar og 1itid svigram til breytinga.
Auk pess hafa fengist storir norrenir styrkir til rannsokna & pvi hvaoa afleidingar groour-
husaahrif getu haft 4 vatnafar og rekstur vatnsaflsvirkjana 4 Norourlondum og hvernig veri
edlilegast ad bregdast vid pvi. betta verkefni gaf tilefni til frekari Grvinnslu & aratuga
rennslisgdgnum og gdgnum sem safnad hefur verid um afkomu jokla og framlags peirra til
afrennslis af landinu. betta var timabundid atak sem lykur & 4rinu 2007, en framhald verkefn-
isins meo aherslu 4 ahrif loftslagsbreytinga a endurnyjanlega orkugjafa naestu tvo aratugina
hefur verid tryggt. Onnur helsta afurd pessa ataks er nytt stafreent afrennsliskort af landinu.

Annar stor malaflokkur eru jardhitarannsoknir, en par hefur Orkustofnun, likt og adur er
nefnt vardandi vatnafar, baedi sinnt rannsoknum vegna forathugunar 4 nytingarmoéguleikum
og i almennri pekkingardflun og proun. Orkustofnun leggur nu dherslu 4 ad stydja viod rann-
soknir & sveedum sem hafa ekki verid i brennidepli hja orkufyrirtekjunum fremur en ad
keppa vid fyrirtaekin 4 alitlegustu jardhitasvedum. Af pessum meidi eru hugmyndir um ad
sekja dypra nidur i hahitasvadi en adur hefur tiokast; med djupborun. Vonast er til ad geta
aukid orkuvinnslu mjog umtalsvert med pvi ad na i heitari vokva, p.e. vokva undir margfold-
um prystingi midad vid pad sem er 4 niiverandi vinnsludypi, sbr. ndnari umfj6llun i kafla 6.6.
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6.4. Adrir orkugjafar.

Medal verkefna sem greint var fra i seinustu raforkuskyrslu var gerd vindorkukorts. Mark-
mio verkefnisins er ad deetla moguleika til vindorkuframleidslu. Pessu verkefni er lokid og
ma med pvi meta adstaedur fyrir vindorkuver. Fair hafa enn synt pessum moguleikum dhuga,
enda vafasamt ad vindorka verdi i brad o6dyrari kostur til ad framleida rafmagn en hinir
hefobundnu orkugjafar.

6.5. Rammaaztlun um nytingu vatnsafls og jardvarma.

Arid 1997 sampykkti rikisstjornin sérstaka framkvemdaaztlun um umhverfismal sem
nefnd var Sjalfbeer proun i islensku samfélagi. Framkvemdadcetlun til aldamota. Par segir
m.a. ad i0nadarradherra skuli i samradi vid umhverfisradherra lata gera rammadatlun til
langs tima um nytingu vatnsafls og jardvarma. Markmid aaetlunarinnar er ad leggja mat 4 og
flokka virkjunarkosti, jafnt i vatnsafli sem hahita, medal annars me?d tilliti til orkugetu, hag-
kvaemni og annars pjédhagslegs gildis, samhlida pvi a0 skilgreina, meta og flokka ahrif
peirra & natturufar, nattiru- og menningarminjar sem og 4 hagsmuni allra peirra sem nyta
pessi somu geedi.

Kostnadur af rammaaztluninni er borinn af endurgreiddum rannséknarkostnadi rikisins
vegna Karahnjukavirkjunar, sem samkvemt 16gum nr. 87/2003, um Orkustofnun, skal renna
til stofnunarinnar til ad fjArmagna rannsoknir 4 orkulindum landsins pannig ad unnt sé¢ ad
meta paer og veita stjornvoldum radgjof um skynsamlega og hagkvaema nytingu peirra.

Arid 1999 skipadi idnadarradherra sérstaka verkefnisstjorn og faghdpa til ad vinna ad gerd
rammaagtlunar um nytingu vatnsafls og jarovarma. Hlutverk verkefnisstjornar var ad hafa
med hondum heildarstjérn vid motun datlunarinnar og skipulag vio framkvaemd hennar og
hafa umsjon med hinni faglegu vinnu. Fagleg vinna var unnin i fjérum fagh6pum sem skip-
adir voru sérfraedingum 4 eftirtéldum svidum:

* natturu- og minjavernd,

* utivist og hlunnindi,

* pjo6dhagsmal, atvinnulif og byggdaproun,
* nyting orkulinda.

Faghoparnir fjorir foru yfir virkjunarkosti hver fra sinum sjonarholi, matu virkjunarkosti
me0 stigagjof og gerou i framhaldi af pvi tillogur til verkefnisstjornarinnar.

6.5.1. Nidurstoour 1. afanga rammadcetlunar.

Verkefnisstjorn um gerd rammadgtlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma lauk vid 1.
afanga verkefnisins med skyrslu sem ut kom i névember 2003."

[ pessum afanga voru teknir fyrir um 20 vatnsorkukostir og annad eins af jardhitakostum.
Logd var ahersla 4 a0 ljuka sterstu vatnsaflskostunum, en peir eru flestir i jokulam og byggja
einnig flestir 4 midlunarlénum 4 halendinu. { jardhita var 16gd 4hersla 4 kosti nzrri byggd,
en a0 auki Torfajokulssvaedid, par sem Orkustofnun hafoi nylega lokid umfangsmikilli for-
athugun 4 mégulegum vinnslusvadum. I pessum afanga voru allmargir kostir sem orku-
fyrirteekin 16gdu fram. Nanari upplysingar um pessa kosti ma nalgast 4 heimasiou Orkustofn-
unar.

s Skyrsluna ma finna 4 heimasidu Orkustofnunar & vefslodinni: http://www.os.is/page/rammi2.
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Nidurstddur rammadaetlunar koma fram i réoun kosta, annars vegar eftir hagkvaemni og
almennum efnahagslegum ahrifum, og hins vegar mioad vid énnur sjonarmio, t.d. nattaru-
farsgildi, menningarminjar, utivistargildi, ahrif & ferdamennsku og hlunnindi.

Ekki var unnt ad vega alla peetti saman vid r60un virkjunarkosta, vegna pess ad ekki voru
til gogn til ad gera upp 4 milli hagkvamni einstakra jardhitavirkjana. I nidurstodum verk-
efnisstjornar er pvi flokkun fyrst og fremst byggo 4 mati 4 annmdrkum viokomandi virkjun-
ar. bad dregur enn fremur ur gildi umreeddrar r6dunar, ad vio mat a sterri virkjunum er til-
hneiging til ad gera mikid Gr umhverfisdhrifum vidkomandi virkjunar, en til pess ad storar
virkjanir fai notid sannmeelis i rédun yrdi ad meta paer 4 moti heildarahrifum af mérgum
minni virkjunum, sem veru samanlagt samberilegar ad steerd. Lita ma 4 nidurstdour 1.
afanga rammadeetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma sem grunn fyrir mat & frum-
deetlunum virkjana. Orkufyrirteeki og opinberir adilar sem fjalla um virkjunaraatlanir hafa
gagn af pessari vinnu. Nidurstoour rammadetlunar gefa gleggri syn a liklegum virkjunar-
kostum i naestu framtid. bar gefa visbendingu um hvada virkjunarkostir geti verio fjarhags-
lega veenlegir, en jafnframt kemur par fram hvada kostir eru liklegir til ad hafa umtalsverod
umhverfisahrif. P4 hefur med vinnu a0 rammadatlun myndast mikilvaegt gagnasafn um
rannsoknir og nattirufarsadstedur virkjunarkosta sem kemur ad miklu gagni pegar radist er
i frekari rannsoknir eda nytingu virkjunarkosta.

6.5.2. Vinna vio 2. afanga rammadcetlunar.

A arinu 2004 var hafinn undirbuningur ad 2. afanga rammaaztlunar og ny verkefnisstjorn
skipud i september 2004. Verkefnisstjorn var famennari en st fyrri og skipud einum fulltriia
fra idnadarraduneyti og 6drum fra umhverfisraduneyti, auk formanns sem tengdist Orku-
stofnun. Verkefnisstjorn studdist vid fagstofnanir rdduneytanna um aatlanir og um fram-
kvaemd verkefna eftir atvikum 4 gagnaéflunartimabilinu. Verkefnisstjornin skipadi tvo styri-
hopa, annan til raduneytis um jarohitaverkefnin og hinn um proun viomioa fyrir mat a lands-
lagi.

Lo6go var dhersla a4 nokkur verkefni sem voru 4 dagskra i 1. afanga en ekki tokst ad ljuka
pa.
Akvedid var ad meginstef 2. afanga yrdu hahitavirkjanir og yrdi stefnt ad pvi ad na heild-
staedri syn til allra, a.m.k. adgengilegra svaeda. [ pessum afanga verda tekin fyrir um 20 ha-
hitasvaedi og eru sum peirra pad stor og margbrotin ad peim er skipt i nokkur undirsvadi, svo
ad einingarnar verda a fjorda tuginn. Endurskoda skyldi mat & vatnsorkukostum ef vid
beettust nyjar aaetlanir eda breyttar utferslur af aeetlunum sem fjallad var um i 1. afanga og
a0 hugao yrdi ad smavirkjunum. Enn fremur var gert rao fyrir ad adferdir yrou endurmetnar
og betur hugad ad landslagspattum. Verkefnisstjorn reyndi a0 sja til pess ad 6llum pattunum
yrdi sinnt, en fljotlega potti synt ad eitthvad yrdi undan ad lata og voru pau verkefni sem
tengdust smavirkjunum eda vatnsaflsvirkjunum ymist takmorkud mjog eda latin fjara t.

[ samraeemi vid framangreint hefur verid 16gd ahersla 4 ad afla heildsteedra gagna um
nytanleg hahitasvadi, badi vinnslu- og verndarsjénarmid, og stendur st vinna enn yfir. Mat-
10 4 hahitakostum 1ur 1. afanga verdur endurtekid fra grunni, baedi vegna pess ad adferdir til
a0 meta verndargildi hahitasvada eru enn i métun og enn fremur var gagna6flun um margt
ofullkomin.

Nokkur hahitasvaedi verda 6hjakvaemilega Gt undan og pa helst pau sem eru fjerst byggo
og a fridlystum svaedum. Gert er rad fyrir ad haegt verdi ad taka breyttar utferslur vatnsafls-
virkjana til endurmats og nyja kosti sem orkufyrirtekin vilja leggja fram.
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Verkefnisstjornin lauk storfum i mai 2007 og skiladi radherra framvinduskyrslu um stédu
verkefnisins med tillogum um pad hvernig haga skuli sidari hluta verksins, sem adallega er
sjalf matsvinnan.'®

0.5.3. Lokaafangi rammdcetlunarinnar.

[ 4gust2007 skipadi idnadarradherra i samradi vid umhverfisradherranyja 1 1 manna verk-
efnisstjorn til a0 ljuka vio gerd rammadeetlunarinnar. Verkefnisstjornin skal ljuka storfum
og skila skyrslu til idnadarrddherra og umhverfisradherra med heildarmati og flokkun 4 peim
kostum sem teknir hafa verid til umfjollunar fyrir 1. juli 2009.

Ionadarradherra mun a grundvelli nidurstadna skyrslu verkefnisstjornar og a0 hofou sam-
radi vio umhverfisradherra og verkefnisstjérnina leggja fyrir Alpingi fyrir lok arsins 2009
tillogu ad rammaazetlun um verndun og nytingu natturusveda med aherslu 4 vatnsafls- og
jarovarmasvaedi. Med pvi moti verdur leitast vid ad skapa satt um vernd og nytingu nattaru-
svaeda i samraemi vid stefnuyfirlysingu rikisstjérnarinnar.

6.6. Djupborun.

Arid 2000 var hafin athugun 4 pvi hvort unnt vzri ad vinna héahita 4 4.000-5.000 metra
dypi i stad 1.500-2.500 metra eins og hér hefur tidkast. Ad pessari athugun stoou sterstu
orkufyrirteekin (Hitaveita Sudurnesja, Landsvirkjun og Orkuveita Reykjavikur) i samvinnu
med sérfredingum rannsoknasvids Orkustofnunar og erlendum samstarfsadilum. Helsti
avinningur af vinnslu 4 pessu dypi var talinn vera félginn i pvi ad e.t.v. veri unnt ad
margfalda orkunytingu Gr uppstreymi hahitakerfanna meo pvi ad par nidri er baedi prystingur
og hiti herri en i venjulegum hahitaholum, eda 230-300 bor & méti 100-180 bérum og
400-600 °C 4 moti 250-300 °C eins og venjulega er 4 um 2.000 metra dypi. Fyrsta hluta
pessara athugana lauk & arinu 2003. Nidurstadan var jakvad og akvadu orkufyrirteekin ad
taka nasta skref, sem var adallega f6lgio i pvi ad kanna hvort hagt veri a0 fjarmagna hluta
borverkefnisins med styrkjum fra erlendum samstarfsadilum, 4samt med innlendu fjarmagni.
Adstandendur verkefnisins toldu mikilvagt ad opinberir adilar &ttu hlut ad mali, en slikt geeti
lidkad til fyrir samstarfi vid erlendar rannsdknastofnanir og fyrir styrkumsoknum.
Orkustofnun beaettist { hopinn fyrir hond islenska rikisins i byrjun ars 2004. I jini 2006 var
gengid fra samningi milli pessara adila um ad lata skeika ad skopudu og stefna ad borun.
Verkefnid hefur verid undirbtiid af samstarfsnefnd pessara adila (Djapryni; IDDP
International Deep Drilling Project). Henni til fulltingis var annars vegar innlendur
sérfredingahopur um boranir og hins vegar alpjodlegur vettvangur visindamanna, svonefndur
SAGA-h6pur.

Sidan pa hefur markvisst verid unnid ad undirbliiningi sem m.a. f6lst i frumhdénnun, na-
kvaemari kostnadaraatlunum og gerd utbodsgagna. Fra upphafi var gert rad fyrir ad borad
yroi 4 virkjunarsvaedum allra orkufyrirteekjanna. Fyrsta holan var skilgreind sem rannsoknar-
og tilraunahola. Par yrou gerdar itarlegar rannsoknir 4 jardldgum og peim vokva sem upp
kaemi og ef allt gengi ad 6skum yrdu par gerdar tilraunir med utbunad sem parf til ad geta
nytt orkuna (pilot plant). [ upphafi var gert rad fyrir ad dypka holu 4 Reykjanesi, en st hola
reyndist vid frekari athugun 6hentug og var fallid fra notkun hennar. b4 beindust sjonir ad
Kroflusveedi og borun holu par bodin 1t sidla ars 2006. Fyrri hluta ars 2007 syndi Alcoa
ahuga 4 pvi a0 taka patt 1 verkefninu og fleiri alfyrirteki leitudu upplysinga um pad.

16 Skyrsluna ma finna 4 heimasidu Orkustofnunar & vefslodinni: http://www.os.is/page/rammi2.
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f 4gast 2007 var undirritadur samningur um framkvaemd djtipborunarverksins milli orku-
fyrirtekjanna priggja (Hitaveitu Sudurnesja, Landsvirkjunar og Orkuveitu Reykjavikur),
Orkustofnunar fyrir hond islenska rikisins og Alcoa. Megininntak samningsins er ad 611 orku-
fyrirtaekin stefna ad pvi ad bora a eigin kostnad holu nidur 4 3.500 metra dypi eda nidur ad
pvi dypi par sem axtlad er ad komid sé ad yfirkritisku astandi hvad vardar hita og prysting.
Holuna yfir pessu dypi verdur a0 fodra til ad losna vid innbléndun fra venjubundnu hahita-
astandi. bessi f60ring er 2—3 sinnum dypri en venja er vid nytingu hahitasvaeda og er pad
fyrsta taeknilega dskorunin og talin vera sérlega flokin i framkvemd. Padan verdur borad
afram nidur 4 um 4.500 metra dypi eda par til komid er i kritiskt astand.

Allir adilar samningsins taka jafnan patt i dypkun holunnar fra um 3.500—4.500 metra
dypis. Samkvamt datlun er gert rad fyrir ad borun fyrstu holunnar verdi lokid 4 arinu 2008.
A medan 4 pessari borun stendur verda teknir kjarnar til jardfraedilegra rannsokna, en pad er
fyrst og fremst pattur erlendra rannsoknarstofnana og sjoda. Rannsoknir 4 vokva og gufu
asamt tilraunavinnslu er { samningnum tilgreint sem peir meginpeettir framkvaemdarinnar sem
yrou ad mestu leyti fjirmagnadir meo framlagi rikisins, alls um 280 millj. kr. & &runum 2009
0g 2010. A0 vidbaettri patttdku 1 kostnadi af visindalegri umsjon verkefnisins og patttoku 1
dypkun holunnar er aztlad ad kostnadur rikisins verdi um 350 millj. kr.

[ samningunum er 16gd ahersla 4 ad naudsynlegar rannsoknir geti farid fram. bad er m.a.
gert med verklagsreglum sem eiga ad tryggja ad rannsoknafé verodi flutt & milli holna ef
pannig adstaedur skapast ad ekki verdi an 6hoflegs kostnadar haegt ad framkvema peaer sam-
kvemt upphaflegri dzetlun. Einnig er tryggt ad framlag rikisins verdur fratekio til rannsokna
og tilrauna a vokvanum. Enn fremur hafi ymsir adilar synt ahuga 4 patttoku i einstokum rann-
soknum, t.d. profun tekja vid mjog haan hita sem ISOR stendur ad asamt samstarfsadilum
fyrir styrk fra ESB.

Aztladur heildarkostnadur af borun fyrstu holunnar er um 1.040 millj. kr. Rannséknar-
kostnadur er aztladur um 1.030 millj. kr. Gert er rad fyrir ad neestu holur verdi heldur 6dyrari
vegna peirrar pekkingar og reynslu sem su fyrsta gefur, eda 700—1.000 millj. kr.
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Vioauki 2. Proun raforkunotkunar 1985-2006.

Almenn notkun

c P Stéridja Flutningsto Samtals
Ar med dé;'vﬁstt"p“m GWst CWet GWst
1985 1.770 1.917 150 3.837
1986 1.848 2.050 160 4.058
1987 1.912 2.070 170 4.152
1988 2.043 2.186 187 4416
1989 2.080 2.208 187 4.475
1990 2.131 2.133 183 4.447
1991 2.169 2.083 175 4.427
1992 2.234 2.125 181 4.540
1993 2.255 2.290 178 4.723
1994 2.337 2.303 134 4.774
1995 2.458 2.390 129 4.977
1996 2.507 2.450 156 5.113
1997 2.572 2.822 187 5.581
1998 2.542 3.470 264 6.276
1999 2.657 4.283 245 7.185
2000 2.776 4.682 221 7.679
2001 2.825 4.955 249 8.028
2002 2918 5.221 271 8.410
2003 3.006 5.231 261 8.498
2004 3.136 5.232 255 8.623
2005 3.236 5.191 254 8.681
2006 3.391 6.265 269 9.925

Heimild: Raforkuspa 2005-2030 og Raforskuspa 2007-2030.

Vidauki 3. Melieiningar orku.

SI-einingakerfio er 16gbodi0 kerfi mealieininga hér 4 landi. Samkvemt pvi er grunneining
fyrir orku jul (e. joule) (J) og grunneining fyrir afl watt (W). Sem margfeldiseiningar eru not-
adar grunneiningarnar eda aukaeiningar meo forskeytum samkvemt toflu 1.

Venja er a0 tilgreina raforku i aukaeiningunni wattstund (Wh eda Wst) eda margfeldi af
henni. Samhengid milli wattstundar og jala er: 1 Wst = 3,6 kJ. Almennt gildir ad ein watt-
stund me0 tilteknu forskeyti er 3,6 jul med naesta forskeyti fyrir ofan. Pannig er t.d. 1 GWst
=3,6 TJog 1 TWst=3,6PJ.

Afleiningin watt er orkueining 4 sekiindu eda 1 W =1 J/s.

Tafla 1. Margfoldunarforskeyti SI-kerfisins fyrir orkueiningar.

Forskeyti Takn Margfeldi grunneiningar
Exa E 10"
Peta P 10"
Tera T 10"
Giga G 10°
Mega M 10°
Kilé k 10°

Heimild: Orkustofnun.
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