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3. LOFTLINUR EPA JARDSTRENGIR

Raforkunotkun hefur farid ért vaxandi & sidustu dratugum, ad miklu leyti vegna uppbyggingar stoéridju og
aukinnar alvinnslu hérlendis. bar af leidandi hefur framleidslueiningum fjdlgad og raforkuflutningur aukist jafnt
i flutningskerfi sem og dreifikerfum. Til ad anna aukinni eftirspurn parf ad styrkja kerfid og ma medal annars
gera pad med pvi ad endurbyggja eldri linur eda byggja nyjar flutningslinur & milli tiltekinna spennistédva i
kerfinu. Umraeda & islandi um pann méguleika ad leggja rafmagnslinur i jordu hefur aukist mikid ad undanférnu
samhlida vaxandi umhverfisumraedu og -vitund islendinga.

3.1. Almennt um notkun jardstrengja

Flutningskerfi Landsnets samanstendur ad lang staerstu leyti af loftlinum. | peim tilvikum sem jardstrengir
hafa verid lagdir, hefur pad verid vegna sérstakra adsteedna eda & afmdérkudum og stuttum koéflum. Innan
péttbylissvaeda er dhersla 16gd & ad allar lagnir séu lagdar i jordu. Rekstrarspenna slikra jardstrengskerfa
hefur farid haekkandi undanfarna aratugi i samraemi vid meiri flutningsporf og taeknilegar framfarir i
framleidslu jardstrengja sem gert hafa jardstrengslagnir & haerri spennu hagkvaemari en d8ur var. | Reykjavik
eru til deemis meginlinur adveitustédva Orkuveitu Reykjavikur 132 kV jardstrengir. Helsta dstaeda pess ad
jardstrengir eru ekki eins utbreiddir og loftlinur er mikill munur a stofnkostnadi en einnig hafa taeknilegar
takmarkanir jardstrengja sem og vandkvaedi vid rekstur peirra @ haum spennum ahrif & utbreidslu peirra.

Ef litid er til annarra landa ma sja ad likt og hérlendis verda jardstrengir fyrir valinu pegar um raforkuflutning
i miklu péttbyli er ad raeda. Einnig verda peir fyrir valinu ndleegt adflugi flugbrauta og pegar pvera parf ar
og votn par sem loftlinum verdur ekki komid vid. | sumum tilvikum er um taeknilegar astaedur ad raeda til
daemis ndlaegd vid tengivirki eda pverun vid adra stéra linu. Saestrengir eru auk pess vida notadir til ad pvera
firdi, floa og sund par sem loftlinum verdur ekki vid komid. Tafla 3-1 gefur yfirlit yfir hlutfall jardstrengja i
flutningskerfum erlendis til samanburdar vid island. Télurnar byggja & Uttekt sem CIGRE gerdi arid 1996 &
notkun jardstrengja i dreifi- og flutningskerfum peirra landa sem adilar eru ad CIGRE [3].

SAMTALS KM

Loftlinur, CIGRE km 403.247 262.233 178.933 844.813
Jardstrengir, CIGRE km 13.044 2.494 459 15.997
Hlutdeild jardstrengja % 313 0,94 0,26 (1,86)
island, loftlinur km 1.206 612 0 1.818
island, jardstrengir km 28 u.p.b. 1 0 <30
Hlutdeild jardstrengja % 2,32 <1 0 (1,78)

Tafla 3-1: Yfirlit yfir heildarlengd loftlina og jar&strengja 1996, - skipt eftir spennu. | CIGRE 16ndum og a islandi.
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Fra pvi arid 1996 hefur ein ny 132 kV tenging verid byggd i flutningskerfi Landsnets. Samanl6gd lengd
tengingarinnar er 31 km en um helmingur hennar eda 15,5 km er jardstrengur. A haerri spennu hafa prjar 220
kV loftlinur verid byggdar samtals 14 km og fimm 400 kV loftlinur samtals ad lengd 328,4 km. bess skal po
getid ad allar 400 kV loftlinur eru i dag reknar & 220 kV spennu. Ad teknu tilliti til pessara framkvaemda er
hlutdeild jardstrengja & islandi i dag ordin 3,5% & spennubilinu 110 - 219 kV. Hlutdeild jardstrengja & heerri
spennum er i dag dbreytt fra pvi sem var arid 1996 eda nalaegt nulli.

Sterkt samhengi er milli notkunar jardstrengja og péttleika alags og par af leidandi er meiri Utbreidsla
jardstrengja liklegri i péttbylum I6ndum med mikla orkunotkun. Daemi um slik 16nd eru Bretland, Holland,
Japan og Danmork.

Samkvaemt fyrrnefndri kdnnun CIGRE koma fram daetlanir um ad innan nokkurra ara verdi yfir 10% allra nyrra
10-150 kV raforkuflutningslina jardstrengir en afram er daetlad ad hlutfall jardstrengja a heerri spennum verdi
mun laegra eda um eda undir 2%. bad ma pvi almennt segja ad pegar litid er til flutningskerfa raforku sé préun
hérlendis sambeaerileg pvi sem gerist vida erlendis.

3.2 Teeknilegur samanburdur

Raftaeknilegir eiginleikar loftlina og jardstrengja eru dlikir og gaeta parf ad pvi vid hdnnun og uppbyggingu
flutningskerfisins. Ahrif jardstrengslagnar & flutningskerfid parf ad kanna sérstaklega i hvert sinn sem jard-
strengskostur er skodadur. betta leidir til floknari og umfangsmeiri undirbunings framkvaemda. Eftir pvi sem
spenna hakkar eykst munur & eiginleikum loftlina og jardstrengja.

Rymdarahrif jardstrengja valda margskonar erfidleikum baedi vid hdonnun flutningskerfisins sem og vid bygg-
ingu og rekstur jardstrengja [4]. Rymd jardstrengsins leggst samhlida samvidnami flutningskerfisins og hefur
sambeaerileg ahrif og hlidtengdur péttir. Jardstrengur hefur pvi dhrif & tidnihdd samvidnam flutningskerfisins
og leidir til laekkunar eigintidni pess. Par med eykst haettan a eigintidnivandamalum i flutningskerfinu en su
haetta er ekki til stadar pegar um loftlinu raedir. Laekkun eigintidni eykur likur & sveiflum og yfirspennum i
kerfinu og svérun kerfisins vid sndggum breytingum, til daemis vegna Utleysinga, verdur sidri. Einnig eykst
skammbhlaupsafl og yfirtdnar magnast. Jardstrengsldégn getur pvi haft neikvaed ahrif & rafmagnsgaedi a
afhendingarstédum og ganga parf Ur skugga um ad annar bunadur sé hannadur til ad pola pa araun sem
kann ad verda vegna hlidrunar eigintidni.

begar rymdaradhrif jardstrengsins verda of mikil hamlar pad flutningi raunafls um hann. Til ad koma i veg fyrir
bad eru settar upp fasviksleidréttingarstodvar eftir porfum [5]. A petta einkum vid um langa jardstrengi en
einnig eykst porfin eftir pvi sem spenna er haerri. Fasviksleidréttingarstédvar parf ad setja upp med um 40-
70 km millibili i 132 kV jardstrengslégn og med allt nidur i 15-20 km millibili fyrir 200 til 420 kV jardstreng.

Flutningsgeta loftlinu og jardstrengs med sama leidarapversnid er ekki hin sama [6]. Likt og med annan
samanburd pa eykst pessi munur med hakkandi spennu og & spennum um og Yfir 220 kV flytur loftlina
med akvedid pversnid neaer tvofalt meira afl en jardstrengur med sama pversnid. Afleidingin er ad leggja parf
téluvert sverari leidara eda tvo sambeerilega i jordu fyrir hvern einn sem er i loftlinu vid haestu spennu.

A Mynd 3-1 méa sjd samanburd & flutningsgetu loftlinu og jardstrengs eftir spennu midad vid sama pversnid
leidara.
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Mynd 3-1: Flutningsgeta jardstrengja og loftlina eftir spennu, midad vid 1.600 mm? pversnid.

Ef borinn er saman areidanleiki jardstrengja og loftlina kemur i 1jés ad pratt fyrir ad jardstrengir séu vel vardir
fyrir erfidum vedurskilyrdum sem geta aukid bilanatidni loftlina i dkvednum tilvikum pa er areidanleiki peirra
laegri en loftlina. Jardstrengir eru mun vidkvaemari fyrir flodum, jardskjalftum og 6drum jardhraeringum, en
loftlinur standast hins vegar pessi natturudfl tiltdlulega vel vegna sveigjanleika peirra. Bilanatidni jardstrengja
er jofn eda laegri en bilanatidni loftlina en vidgerdartimi jardstrengja er oft margfaldur & vid vidgerdartima
loftlina og eykst vidgerdartiminn med hakkandi spennu. Af pessum sékum getur |6gn jardstrengja a
akvednum sveedum hérlendis verid erfidleikum bundin eda jafnvel Utilokadur valkostur til raforkuflutnings.

3.3. Kostnadarsamanburdur

Jardstrengir eru enn sem komid er i dllum tilvikum dyrari en loftlinur med sambeerilega flutningsgetu, en
verdmunurinn er minni eftir pvi sem spennan er laegri. Auk pess kom i ljés i samanburdi sem Verkfraedistofan
Afl framkvaemdi & loftlinum og jardstrengjum arid 2006 [7] ad flutningsgeta tengingarinnar hefur talsverd
ahrif & hlutfall kostnadar. Mynd 3-2 synir samanburd & kostnadi lina og jardstrengja og par sést hvernig hann
getur verid upp undir tifaldur fyrir 400 kV tengingu. Auk pess synir samanburdur ad mun hagkvaemara er ad
auka flutningsgetu loftlina heldur en jardstrengja. Tvofoldun flutningsgetu 220 kV loftlinu veldur eingdngu
um 10% kostnadaraukningu en tvofoldun flutningsgetu jardstrengs tvéfaldar verd hans ad sama skapi. Hér
skal tekid fram ad i samanburdi er ekki tekid tillit til kostnadar vegna mdgulegra fasviksleidréttingastodva par
sem porf peirra er had lengd jardstrengsins.

A vegum Evrépusambandsins var arid 2003 gerd vidamikil uttekt & kostnadi vid lagningu loftlina og
jardstrengja [8], [9]. Tafla 3-2 synir nidurstdédurnar eftir IbGndum sem hlutfall & milli stofnkostnadar & 1 km af
jardstreng annars vegar og loftlinu hins vegar og ber peim nokkud vel saman vid paer nidurstdédur sem fengust
vid samanburd hérlendis, b6 med peirri undantekningu ad National Grid i Bretlandi metur hlutfall 400 kV
jardstrengskostnadar og loftlinu upp & 15-25 sem er nokkud heaerra en mat annarra landa i samanburdinum en
peir hafa reynslu af lagningu 400 kV jardstrengja i midborg London.
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Tafla 3-2: Nidurstédur uttektar Evropusambandsins fra arinu 2003 & mati rafveita & hlutfallslegum kostnadi jard-
strengja i samanburdi vid loftlinur.

Adrir peettir sem hafa ahrif 8 hagkveemni fjarfestingar er liftimi bunadar. Liftimi jardstrengja er metinn talsvert
styttri en liftimi loftlina, eda um 30 ar @ moti 60-100 ara liftima loftlina.
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Mynd 3-2: Verdhlutfall jar8strengslagna og loftlina, samanburdur & stofnkostnadi.
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3.4. Umbhverfisahrif

Umbhverfisahrif mannvirkja og takmarkanir par ad lutandi radast af sté8lum, opinberum vidmidunarreglum
og aliti almennings. Sjonraen ahrif loftlina eru meiri en jardstrengja en pau eru po ad einhverju leyti had pvi
landslagi sem loftlinan liggur um. Avallt er reynt ad lata loftlinur falla ad landslaginu og framfarir hafa ordid i
hénnun mastra par sem stdg eru notud i stad undirstada en pad léttir mdstrin og dregur Ur synileika peirra.

Vid lagningu jardstrengja ber ad hafa i huga ad med haekkandi spennu og med lengri strengjum parf
fasviksleidréttingarstdédvar med reglulegu millibili og tengibunad til ad tengja inn & jardstrenginn. Einnig
ber ad gaeta ad pvi ad vid lagningu jardstrengja fylgir slédi eda veglogn medfram allri jardstrengslégninni
og jardstrengslogninni sjalfri fylgir einnig tdluvert meira jardrask en vid byggingu loftlina Par naegir slédi
ad hverju mastri og jardrask er einungis umhverfis undirstodur mastra. Fasviksleidréttingarstdédvar krefjast
talsverds landrymis eda 1.000 -2.000 m? fyrir hverja st6d i 220 kV jardstreng.

Segulsvid i kringum jardstreng annars vegar og loftlinu hins vegar er synt & Mynd 3-3. bar ma sja ad segulsvidid
er talsvert haerra beint yfir jardstrengnum en til hlidar vid hann fellur rafsegulsvid hradar i samanburdi vid
loftlinu.

Mun audveldara er ad skila landi i sambeaerilegu astandi eftir notkun loftlina en jardstrengja. Reynsla er af sliku
a [slandi, samanber rif Ellidaarlinu 14 132 kV. Ef grafa parf upp jardstreng vegna ureldingar pa er st adgerd
talsvert kostnadarsdm og veldur svipudu jardraski og lagning hans.
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Mynd 3-3: Samanburdur a segulsvidi loftlinu og jardstrengs.

3.5. Samantekt & kostum og goéllum loftlina og jardstrengja

Enn er steerstur hluti orkuflutningslina loftlinur og er pad badi af tacknilegum sem og hagkvaemnidstaedum.
bPréun sidustu ara er po su ad jardstrengja gaetir i meira maeli baedi hér 4 landi sem og erlendis og pa einkum
4 laegri spennum og a svaedum par sem erfitt er ad koma loftlinum fyrir, einkum i péttbyli. begar betur er ad
gad eru kostir jardstrengja ekki eins augljosir og aetla meetti i fyrstu en helstu kostir peirra eru eftirfarandi.

*  Synileiki litill.

¢ Minna segulsvid ad undanskildu svaedi beint yfir midju jardstrengs.

« Ohadir vedurpattum, isingu, saltmengun eda vindi.

«  Truflanir vegna aflugs fugla utilokad.
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Ut fra peim samanburdi sem farid hefur fram & loftlinum og jardstrengjum ma taka saman nokkur mikilvaeg
atridi sem taka parf tillit til adur en dkvordun er tekin um ad leggja jardstreng i stad loftlinu:

«  Kostnadarmunur jardstrengja og loftlina er umtalsverdur en flutningsgeta og spennustig hefur par mikid
ad segja um endanlegt hagkvaemnimat. Taka parf tillit til daetlads liftima og areidanleika jardstrengsins i
heildarmati.

«  Rymdareiginleikar jardstrengsins hafa ahrif & tidnihdd samvidnam flutningskerfisins og geta valdid
aflsveiflum, eigintidnisveiflum, minni dempun og haerri skammhlaupsstraumum.

«  Taka parf tillit til minni dreidanleika og lengri vidgerdartima jardstrengja vid rekstur kerfisins og meta parf
ahrif pess a afhendingaréryggi flutningskerfisins.

+  Vegna takmarkadra moguleika til yfirlestunar jardstrengja eru peir liklegri til pess ad valda floskuhalsum i
kerfinu. Sveigjanleiki til aukinnar flutningsgetu er litill sem enginn.

« | umhverfismati parf ad taka tillit til mdogulegs bunadar vegna fasviksleidréttingar pegar um lengri
jardstrengi er ad reeda.

«  Meta parf stadsetningar jardstrenglagna mead tilliti til jardhreyfinga og jardskjalfta.
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