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KERFISAZATLUN
Samantekt og helstu nidurstoour FLUTNINGSSVID 2004

1.Kerfisastlun flutningssvid 2004.

| Kerfiséalun flutningssvids Landsvirkjunar fyrir &rin 2005-2009 er gerd
grein fyrir peim framkveandum sem radgerdar eru til ad tryggja
afhendingartryggi og endurnyjunarporf flutningskerfisins.  Skyrslan adti ad
gefa pokkalegt yfirlit yfir kostnadarlidi flutningssvids Landsvirkjunar naestu
ain.

Miklar framkvaandir eru nu i gangi & Austurlandi vegna byggingar avers
Fardadls a Reydarfirdi og & Sudvesturlandi vegna stakkunar é&vers
Nordurdls. | dagluninni er eingdngu gert rad fyrir peirri aukningu i orkusblu
sem pegar hefur verid samid um.

éﬂ Staastu framkvaamdir dagtlunarinnar tengjast averi I
4 | A4Austurlandi og staskkun Nordurdls

Vio gerd pessarar aadlunar er gengid Gt fra peim hénnunarforsendum sem
flutningssvid Landsvirkjunar midar ni vid. Pag hénnunarforsendur eru i
sifelldri endurskodun og reynt ad taka tillit til peirra breytinga sem porf er
fyrir vegna staskkunar raforkukerfisins.

Aadlunin hefur verid unnin af flutningsvidi Landsvirkjunar auk rédgjafa sem
gerdu einstaka athuganir.

1.1. Samantekt og helstu nidurstodur

Hér & eftir ma finna stutt yfirlit yfir pagr framkvaamdir sem dadladar eru.
Hafa verdur i huga forsendur skyrslunnar pegar pessi listi er lesinn. Einnig
skal bent & ad ymiss kostnadur fellur til & pessu timabili 6h&d pvi hvort buid
sé ad taka akvordun um framkveamdir. Astasda pessa er s ad flutningssvid
Landsvirkjunar verdur ad vera i stakk blid ad maga peim timaramma sem
dadladur er ef af framkvaamdum yrdi og verdur par af leidandi ad leggja Ut i
einhvern l[agmarkskostnad til ad geta pad.

1.1.1. Arid 2005

Vegna 145/36/12 kV adveitustéovar & Teigarhorni mun falla
kostnadur a &rinu 2005 sem nemur 22 MKkr.

Mannvirki vegna Fjardadls :

0 Vegna 145/36 kV adveitustddvarinnar & Bessastéoum mun
falla kostnadur & &rinu 2005 sem nemur 2 Mkr.
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Vegna Fljétsdalslina 3 og 4. Kostnadur a arinu 2005 er
dadladur 1.966 Mkr.

Vegna tengingar 132 kV Kroflulinu 2 vid tengivirkid i
Fljétsdal mun éeetladur kostnadur arid 2005 vera 57 Mkr.

Vegna byggingu tengivirkisins i Fljotsdal mun é&adladur
kostnadur petta arid vera 389 Mkr.

Vegna péttavirkis & Hryggstekk mun &agladur kostnadur
&0 2005 vera 44 Mkr.

Staskkun Nordurdls kallar & eftirtaldar framkvaamdir:

(0]

Vegna byggingu Sultartangalinu 3 mun falla kostnadur petta
&0 samtals 3.088 Mkr.

Vegna stakkunar 245kV tengivirkisins & Brennimel mun
dadladur kostnadur &rid 2005 vera 68 Mkr.

Vegna byggingu tengivirkis vid Kolvidarhdl mun éadladur
kostnadur érid 2005 vera: 144 Mkr.

Vegna tengivirkis & Sandfelli mun éatladur kostnadur arid
2005 vera 358 Mkr.

Kostnadur vegna endurnyjunar Brennimelslinu 1 er dagtladur 29 Mkr

pettaar.

1.1.2.  Arid 2006
Mannvirki vegna Fjardadls :

(0]

Vegna Fljotsdalslina 3 og 4. Kostnadur & arinu 2006 er
dadladur 1.119 Mkr.

Vegna tengingar 132 kV Kroflulinu 2 vid tengivirkid i
Fljétsdal, mun dadladur kostnadur &rid 2006 vera 418 Mkr.

Vegna byggingu tengivirkisins i Fljotsdal mun éadladur
kostnadur petta &rid vera 2.120 Mkr.

Vegna péttavirkis & Hryggstekk mun &agladur kostnadur
&0 2006 vera 524 Mkr.

Staskkun Nordurdls kallar & eftirtaldar framkvaamdir:

(0]

(0]

Stekkun 220 kV tengivirkisins & Brennimel vegna tilkomu
Sultartangalinu 3. Aadladur kostnadur vegna pessa &id
2006 er 3 Mkr.

Vegna byggingu Sultartangalinu 3 mun falla kostnadur petta
&0 samtals 349 Mkr.
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0 Vegna tengivirkis & Sandfelli mun &agladur kostnadur &rid
2005 vera 18 Mkr.

o0 Vegna byggingu tengivirkis vid Kolvidarhdl mun &aetladur
kostnadur arid 2005 vera: 735 Mkr.

Kostnadur vegna endurnyjunar Brennimelslinu 1 er aetladur 29 Mkr
pettaar.

Fyrirhugad er ad tengja virkjanir i Pjorsa vid NUp vid 220 kV
Burfelldinu 1. Aadladur kostnadur vegna tengivirkis vid Hvamm
&0 2006 er 19 Mkr.

Arid 2007

Vegna byggingar virkjana Orkuveitu Reykjavikur & Hellisheidi er
porf & tengivirki vid Kolvidarhdl, kostnadur vegna pessa virkis &id
2007 nemur 61 Mkr.

Mannvirki vegna Fjardadls:

0 Hafist verdur handa vid ad taka nidur adveitustédina a
Bessast6dum sem hefur bj6nad byggingu
Karahnjukavirkjunar og mun falla kostnadur a arinu 2007
sem nemur 4 MKr.

0 Vegna Fljétsdadlina 3 og 4. Kostnadur & &inu 2007 er
aadladur 248 Mkr.

0 Vegna tengingar 145 kV Kroflulinu 2 vid tengivirkio i
Fljétsdal, mun dadladur kostnadur arid 2007 vera 36 Mkr.

o Vegna byggingu tengivirkisins i Fljotsda mun &eetladur
kostnadur petta arid vera 204 Mkr.

0 Vegna péttavirkis a Hryggstekk mun adadladur kostnadur
ario 2007 vera 47 Mkr.

Kostnadur vegna endurnyjunar Brennimelslinu 1 er dagtladur 74 Mkr
pettaar.

Kostnadur vegna byggingar Sprengisandslinu yfir haendid fra
Budarhds ad Kroflustoo er datladur 18 Mkr arid 2007.

Vegnatengingar virkjana i bjorsavid Nup vio 220 kV Burfellslinu 1
er dadladur kostnadur vegna tengivirkis vid Hvamm &id 2007 12
MKkr.
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Ari® 2008

Kostnadur vegna endurnyjunar Brennimelslinu 1 er dagtladur 1.159
Mkr petta &r.

Kostnadur vegna byggingar Sprengisandslinu yfir halendid fra
Budarhdlsi ad Kroflustdo er aadladur 18 Mkr petta &rid.

Vegnatengingar virkjana i Pjorsavid Nup vid 220 kV Burfellslinu 1
er dadladur kostnadur &id 2008 vegna tengivirkis vid Hvamm, 202
MKkr.

Kostnadur vegna tengivirkisins vid Bjarnarflag verdur 2 Mkr. betta
&io.

Ari® 2009

Kostnadur vegna Bjarnarflagdinu 1 mun verda 1 Mkr petta &rid.

Kostnadur vegna endurnyjunar Brennimelslinu 1 er dagtladur 1.422
Mkr petta &r.

Kostnadur vegna byggingar Sprengisandslinu yfir halendid fra
Budarhdlsi ad Kroflustdo er aadladur 18 MKkr petta &rio.

Vegnatengingar virkjana i Bjorsavid Nup vid 220 kV Burfellslinu 1
er dadtladur kostnadur &rid 2008 vegna tengivirkis vid Hvamm, 648
MKkr.

Kostnadur vegna tengivirkisins vid Bjarnarflag verdur 6 Mkr. betta
&io.
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2.lnngangur og forsendur

2.1. | nngangur

i 9. gr. raforkulagalaga er kvedid aum , Skyldur flutningsfyrirtaskising” . bar
kemur meda annars fram ad flutningsfyrirtakid, sem a pessari stundu er
flutningssvid Landsvirkjunar, skal ga til pess ad fyrir liggi spa um
raforkuporf og desgtlun um uppbyggingu flutningskerfisins, eins og pad er
ordad i légunum. Einnig eru &kvadi um upplysingaskyldu fyrirtakisins
gagnvart stjornvoldum, vidskiptavinum og almenningi til ad haggt s ad
leggja mat &jafnrasdi og almenn gasdi &adtlunarinnar.

Ur 9. gr. raforkulaga um skyldur flutningsfyrirtaskisins:

»Sjatil pessad fyrir liggi spaum raforkuporf og daglun um
uppbyggingu flutningskerfisins.”

Flutningssvidi Landsvirkjunar hefur a bréadabirgdatimanum
verid falio pad hlutverk sem hér um getur.

Flutningssvid Landsvirkjunar mun vinna i nanu samstarfi vid dreifiveitur,
orkuframleidendur og sala, sem nyta sér flutningskerfi Landsvirkjunar,
greina framtidarporf peirra og byggja flutningskerfid upp & hagkvaaman hatt
ad teknu tilliti til Oryggis, skilvirkni, areidanleika afhendingar og gaeda
raforku. Auk pessa er pad stefna flutningssvid ad huga ad umhverfisvernd
vid allar framkvaamdir. Skyrslunni er agtlad ad gefa heildarsyn yfir préun og
aadlanir flutningssvids naestu &rin en fordast er ad kafa mjog djupt i einstaka
padti. Skyrdunni fylgjavidaukar par sem farid er dyprai einstaka hluti.

2.2. Forsendur skyrslunnar

Hér verdur adeins stiklad & storu, en nédnari umfjdllun um forsendur
skyrdunnar ma §ai vidauka A.

Skyrdlan og aadtlanirnar sem han byggir 4 mida ad eftirfarandi:

ad porfum vidskiptavina verdi madt,

ad &standi og hadi eigna sé haldid vid avideigandi hatt,

ad tekio sétillit til hagkvaamniss Gnarmida,

ad geta kerfisins sé & hverjum tima naggjanleg til ad standa undir peim

lagmarkskréfum sem til pess eru gerdar,

ad tekio sé tillit til peirra pjoohagslegu markmida sem fram koma i

raforkul Ggum.
Flutningssvid Landsvirkjunar stefnir ad godu samstarfi vid vidskiptavini,
opinbera adila sem og adra hagsmunaadila vid préun og vidhald
flutningskerfisins.

Vidskiptavinir og orkukaupendur Ur flutningskerfi Landsvirkjunar &rid 2003
eru 8, en pad eru:
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Almennur markadur — staad arid 2003; 2.310 G\Wst.:

Rafmagnsveitur rikisins, Orkuveita Reykjavikur, Orkubl Vestfjarda,
Nordurorka, Hitaveita Sudurnesa.

Séridja— staad arid 2003; 5.232 GWst.:
ALCAN aidandi hf., idenskajarnblendiféagid hf., Nordurél hf.

Orkusvid Landsvirkjunar framleidir mestan hluta peirrar orku sem pessir
vidskiptavinir purfa, eda 7.245,5 GWh &rid 2003. Helstu framleidendur fyrir
utan orkusvio Landsvirkjunar eru Orkuveita Reykjavikur og Hitaveita
Sudurnesia. Arid 2003 keypti Landsvirkjun 4255 GWst af Orkuveitu
Reykjavikur og 186,5 GWst af Hitaveitu Sudurnega

Samkveamt samningi kaupir Landsvirkjun 351 GWst af Orkuveitu
Reykjavikur &id 2003 sem lakkar um 27 GWst & &ri. Landsvirkjun hefur
einnig samid um ad kaupa 10 MW eda 87 GWst & &ni til vidbotar fra /10
2003. Auk pessa ber Landsvirkjun ad kaupa 80 MW ef Orkuveitan 6skar
pess.

Samkveamt samningi Landsvirkjunar vid Hitaveitu Sudurnesa pa selur
Hitaveita Sudurnesa Landsvirkjun tryggda orku samkvaamt toflu fyrir arid
2000 afl 26,250 MW og orku 210 GWst sem lakkar i prepum en verdur
helmingi laegra &id 2009 en helst pa Gbreytt allt til 2019.

2.2.1.  Timabil aadlunarinnar
Aadlunin naa yfir fimm &ra timabil, med upphaf & fjarhagsarinu sem byrjar

jantar 2005 og lykur i desember 2009.

2.2.2.  Kostnadargrundvollur

Allar kostnadartélur i daluninni eru midadar vid byggingarvisitolu i janlar
2004 (BV: 287,8 tig).

2.2.3.  Forsendur dadlana um proun markadarins

Kerfiséadlun byggist helst &

Raforkuspa
Sérstokum Gskum vidskiptavina
Kerfisrannsdknum

Litil eda medalstor storidjaer avio 10 ara voxt
almenna markadarins (100 MW)

Aadlanir um dagsproun amenna markadarins eru byggdar & raforkuspa fra
raforkuhépi Orkuspanefndar, sem gefin er Gt arlega.

Raforkuspéin er a heimasidu Orkusparnefndar:_http://www.orkuspa.is.
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Einnig er leitad eftir upplysingum beint fr& vidskiptavinum
flutningskerfisins.

Kerfisrannsoknir byggjast & éstlunum um &dag i afhendingarstéoum
(adveitu- eda spennistédvum) par sem orkuafhending & sér stad og
framleiddu aflstddva.  Med pessum hadti er unnt ad meta getu
flutningskerfisins & hverjum tima og floskuhdl sa pess.

Aalunin tekur mid af vinnureglum og hénnunarforsendum flutningssvids
Landsvirkjunar. Einnig er tekid mid af vinnureglum sambagrilegra fyrirtakja
& Nordurléndunum. A vegum Orkustofnunar er i gangi vinna sem litur ad
gerd reglugerdar um spennugadi. Byggir sl vinna ad mestu & peirri vinnu
sem undanfarid hefur farid fram & flutningssvidi Landsvirkjunar og gefin var
Gt i skyrslunni LV-2004/051.

2.2.4.  Bilanarekstur - atburdir

Hja flutningssvidi Landsvirkjun er gert réd fyrir pvi ad kerfid sé rekio sem
N-1 kerfi sem pydir ad pé ein eining i kerfinu fari Ur rekstri hefur pad ekki
ahrif & afhendingu raforku til vidskiptavina Landsvirkjunar’. | athugun er
hvort haegt sé ad nyta enn frekar pad svigrim sem er til skerdingar & dagi,
einkum stérigjudagi.

| pessari athugun voru athugud ahrif pess ad helstu 220 kV og 132 kV linur
flutningskerfisins fari ar rekstri. Eru pad eftirfarandi linur eftir pvi sem vid
a

Brennimeldina 1
Burfelldina 1
Burfelldina 2
Burfelldina 3
Kolvidarhélslina 1l
Hamranedlina 1
Hrauneyjarfosslina 1
Sogslina 3
Sultartangarlina 1
Sultartangarlina 2
Sultartangarlina 3
Sig6ldulina 4
Prestbakkalina 1
Hélalina 1
Teigarhornglina 1
Blondulina 1
Blondulina 2
Kréflulina 1
Kréflulina 2

Um alagsflasdid og bilanatilvikin er fjallad nanar i neesta kafla.

! bad pydir hinsvegar ekki, eins og stundum er haldid fram ad allar einingar eigi ad veramed “backup” ef
paa bila. bettaa eingdngu vid um afhendingargasdi ef einhver eining i kerfinu er dr rekstri.
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2.25. Veklekar, endurskooun.

Helstu veikleikar dagtlunarinnar eru peir ad ef af storidjusamningum verdur a
dadlunartimabilinu parf ad endurskoda hana. Petta stafar af pvi ad litil- eda
medalstor storidjaer 4vid 10 &ra voxt almenna markadarins (100 MW).
Svipada sbgu er ad segja um rannsoknir en paa eru mjég hadar mati
starfsmanna veitufyrirtakja Ut fra peim vidraedum sem eru i gangi eda hafa
verid i gangi. Rannsoknir alinuleidum purfat.d. ad liggjafyrir, p6 svo ad
ekkert hafi verid akvedid um byggingu vidkomandi lina, ef liklegt er talid ad
apeim purfi ad halda fyrir hugsanlega storigju i framtidinni.

Aadlun sem pessi er pvi i stédugri endurskodun og er gefin (t &rlega i
svipudu formi.

12
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VESTURLAND
S

Geiradalu
VESTFIRDIR @
Glerdf

o

3.Flutningskerfid

3.1. Flutningskerfid og helstu takmarkanir pess

Til ad meta astand flutningskerfisins vid edlileg rekstrarskilyrdi voru gerdir
aflfladidtreikningar sem byggdust & orkuspa aranna 2005 til 2009 og var
midad vid hamarksdlag kerfisins & hverjum tima vid gerd Gtreikninganna.
Nidurstédur masjai vidaukaB. Pegar dlag er litid og hlutfallslega féar vélar
eru tengdar inn a flutningskerfid er pad veikast gagnvart truflunum. bvi eru
viobrogd kerfisins i kjolfar skyndilegra aagsbreytinga, eda til daamis ef
eining fer fyrirvaralaust Ut skodud vid pessar adstasdur, en ekki vid hddlag
eins og flestar athuganirnar ganga Gt &

Helstu nidurstodur eru ad unnt er ad anna allri eftirspurn og halda
rekstrarspennu innan vidmidunarmarka & Ollum teinum an mikilla
framkveamda i flutningskerfinu, sé tekid mid af hoénnunarforsendum. |
rekstrareftirlikingunum er relknad med tilkomu Kaérahnjukavirkjunar &rid
2007 og 322 pusund tonna dvers (535 MW) & Reydarfirdi, Fjardadli. Einnig
er gert rad fyrir staekkun & Nordurdli &id 2006, sem nemur um 90 pasund
tonna framleidsluaukningu eda 150 MW (phase 3). Helstu framkvaamdir i
flutningskerfinu & umraeddu timabili tengjast pessum virkjana- og
averséformum.

Krafla

Blanda NORBUR - OG
Hratatunga AUSTURLAND Hryggsteékkur
k>

Vatnshapdrar

FAXAFLOA- Sl
SV/CE‘E)l Korpa

I %f'»g‘{i

Reykjanes®J}

Hamranes bJORSAR-
Svartsengi olvigarholl TUNGNAA D

mynd 3-1: Svasdisskipting flutningskerfisins & Kerfisaadiun.
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Flutningskerfinu er skipt i fjogur svadi. Svadin eru: bjorsar-
Tungnadrsvasdid ad Sogi (l), Faxafléasva®did ad Vatnshomrum (1),
Vesturland, Vestfirdir og hluti Nordurlands ad Laxarvatni (111) og eystri hluti
Nordurlands og Austfirdir og Sudausturland ad Sigoldu (1V). Svasdi | og Il
nayfir 220 kV kerfid medan svagdi |11 og IV nayfir 132 kV kerfid.

Raforkumarkadur - spa

Orkugeta
TWh
16
Karahnjikar 690 MW
14 //
12 Hellisheiai 80 MW Fjardaal 322 pus. t
Reykjanes 80 MW
10 - -
Nesjavellir 30 MW | Staekkun Nordurals 90 pus.t
8 /
6 Forgangsorka Nuiverandi stéridja
4
2
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010

Forgangsorka med flutningstpum 09.08.2004

mynd 3-2: Aalud orkugeta kerfisinstil &rsins 2009

3.1.1.  Truflanir i flutningskerfinu.

Ef fyrirvaralausar truflanir valda skerdingu til vidskiptavina, er skerdingin
metin um leid og hin er skréd. Ut fr4 pessum upplysingum er
straumleysistiminn reiknadur.  Oftast valda Orféar en umfangsmiklar
truflanir steastum hluta straumleysisins Flestar straumleysisminGtur verda
vegna truflana & linum. Petta er oft i beinu samraami vid vedurfarid &
hverjum tima. Arid 1998 er p6 undantekning & pessu par sem taknilegar
orsakir eru éstaeda hakkunar fra fyrra &i og ma rekja pad til mikilla
framkvaamda sem pa voru i gangi. A mynd 3-5 samsvarar 1 kist. pvi ad
straumlaust vaai a 6llu landinu i eina klukkustund a arinu (8760 kist. eru i
einu ari), einnar klst. straumleysi a & samsvarar 99,99% éareidanleika.

Straumleysisminatur & mynd 3-3 eru reiknadar Gt sem hlutfall skertrar orku
til vidskiptavina og orkusdlu Landsvirkjunar i heild yfir arid, margfaldad
med fjolda minGtna i &i. Flutningssvid Landsvirkjunar mun i framtidinni
reikna Ut straumleysisminutur midad vid flutta orku i kerfinu, sem er nokkud
haari tala en orkusalan. Tafla 3-1 synir pessatdlu reiknada Ut fyrir arid 2003.
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Landsvirkjun - 2003

Adveitu- og flutningskerfi LV - 2003

Allt kerfid An Orkubus Vestfjarda Allt kerfid An Orkubus Vestfjarda

Forgangs |Otryggt |Samtals |Forgangs |Otryggt |Samtals |Forgangs |Otryggt |Samtals |Forgangs |Otryggt |Samtals
Skert orkuafhending [MWst] 199,6 15,2 214,8 191,4 4,1 195,5 175,2 13,2 188,4 167 169
Straumleysisminuatur [min] 14,7 19,9 15 14,2 6,5 13,9 12,4 17,2 12,6 11,9 3,2 11,5

NB! Straumleysisminutur fyrir LV reiknadar Ut fra seldri orku, straumleysisminatur fyrir adveitu- og flutningskerfi LV reiknadar Gt fra fluttri orku.

Tafla 3-1: Skert orkuafhending og straumleysisminutur

Tafla 3-1 synir skerta orkuafhendingu og straumleysisminutur fyrir
heildarkerfi Landsvirkjunar annars vegar og adveitu- og flutningskerfi
Landsvirkjunar hins vegar &id 2003. Skerding v/bilana i adveitu- og

flutningskerfinu er 87% af heildarskerdingunni.

Afgangurinn er vegna

truflana i framleidsiukerfi Landsvirkjunar. | toflunni er beedi synd skerding
vegna forgangsorku og 6tryggdrar orku.

Straumleysisminutur i kerfi Landsvirkjunar
vegna fyrirvaralausra truflana

Straumleysisminatur

==

|

O Samtals &n OV

ladad.

B Samtals

1994 1995

1996

1997

1998 1999 2000
Artal

2001 2002 2003

mynd 3-3: Straumleysismindtur v. fyrirvaralausra truflana 1994-2003

A mynd 3-4 ma ga fjolda fyrirvardausra bilana |

heildarkerfi

Landsvirkjunar. Fjoldi Gtleysinga segir til um fjolda skerdingartilfella (basdi
a forgangsorku og & Otryggori orku) til vidskiptavina Landsvirkjunar.
Medalfjoldi bilana & pessum 10 arum eru 48 bilanir.

2 Heimild: "Fyrirvaralausar rekstrartruflanir i flutningskerfi Landsvirkjunar &rid 2003"
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Fjoldi fyrirvaralausra bilana i adveitu- og
flutningskerfi Landsvirkjunar 1994 - 2003

Fjoldi
bilana
90
80
70
60
50 s + s s s N +
4
3
: I
0
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Artal

Medalfjoldi 1994 - 2003 = 47,8

o

o

o

1

o

mynd 3-4: Fjoldi fyrirvaralausra bilana 1994-2003

Flestar straumleysisminitur verda vegnatruflana & I
[inum. Petta er oft i beinu samraami vid vedurfarid
ahverjum tima.

Pessa miklu fjélgun & Gtleysingum &rid 2001 ma fyrst og fremst rekja til
tveggija seltuvedra sem gengu yfir landid & arinu. Einnig var
skraningarreglunum breytt sem getur ad einhverju leyti skyrt aukninguna.

312 Aflgetakerfisins og likur &reiduaflskorti arin 2004 til
2009

Til ad auka afhendingaréryggi hefur Landsvirkjun avallt tiltakt umframafl.
Markmidid med pvi er ad koma i veg fyrir ad aflskortur verdi ef aflvél i
virkjun fer skyndilega Ur rekstri. Likurnar &ad slikur aflskortur eigi sér stad
eru samspil likinda & aflporf raforkunotenda og likum a ad aflvél i virkjun
eda annar bunadur bili fyrirvaralaust. Aflporfin er breytileg innan arsins og
er ad vissu marki ofyrirgaanleg.

Landsvirkjun hefur haft pad fyrir viomidunarreglu vio fjarfestingar i afli i
virkjunum, ad likur & aflskorti samsvari pvi ad aflpdrf sé meiri en aflgeta
samtals i tagpa eina klukkustund a ari (1/10.000 Ur ari).

Vio daglegan rekstur raforkukerfisins er pess avallt gadt ad reiduafl geti

polad ad staasta vél kerfisins detti Ut, sem nd er 70 MW vé i Hrauneyjum.
Stagsta einstaka eining er hinsvegar vélaspennir i Burfelli med 96 MW a bak
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vid sig og Vatnsfelldina 1 med 90 MW & bak vid sig og parf ad hafa pad i
huga pegar mikil framleidda er i viokomandi virkjunum.

Likur & aflskorti i raforkukerfinu hafa verid &sgladar fram til arsins 2009
med likinda-afllikani. Paa munu nasstu &rin verda verulega laggri en
viomidunarmork Landsvirkjunar. betta kemur fram a mynd 3-5 par sem
likur & aflskorti eru syndar i tiupasunda hlutum, p.e. 1/10.000 samsvarar
einum & linuritinu. Ein kist samsvarar 1,14 & myndinni. Utreikningar voru
gerdir midad vid eftirfarandi forsendur:

Endurreiknud raforkuspa, par sem tekid hefur verio tillit til
byggingarrafmagns i Kérahnjukum og i alveri vid Reydarfjoro.

Nuverandi storidjusamningum ad vidbadtri staskkun Nordurdls sem
hefur uppkeyrslu 1. mars 2006 og verksmidju Fjardadls 1. september
2007. Til einféldunar er midad vid ad 6ll verksmidja Fjardaals og
Kérahntkavirkjun komi i rekstur samtimis.

Midad er vid ad 4. vél & Negavollum komi i rekstur 1. des 2005,
Reykjanesvirkjun, 2x40 MW, 1. jani 2006 og Hellisheidarvirkjun,
2x38,5 MW, 1. okt 2006.

Karahnjukavirkjun er reiknud sem 6x115 MW, en pd pannig ad
virkjunin nytist aldrei meira en 600 MW gagnvart heildarkerfinu
vegna flutningstakmarkana. Austurland er tengt vid raforkukerfid
med tveimur 132 kV linum p.e. Kréflulinu 2 og Sigdldulinu 4.

Likur & aflskorti i kerfinu

2004 - 2009
1,0 R\\
0,9 Landsvirkjun hefur haft pad fyrir vidmidunar-
0.8 \ reglu vid fjarfestingar i afli i virkjunum, ad
g ’ likur & aflskorti samsvari pvi ad aflporf sé
-5 0,7 meiri en aflgeta samtals i teepa eina kist. &
‘g = ari (1/10.000 Ur ari). Sem svarar um pad
~x 3 0,6 bil 1 & linuriti
“ n
®3 05
© C
55 04
X3
303
S 02 0,20316 0,20441
! 0,14047 0,06686
0,1 ]
0,00061 0,0014
0,0

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ar
mynd 3-5: Likur a aflskorti

Eins og sést & sdluritinu, eru likur & aflskorti vel innan marka. Likur &
aflskorti eru meiri &rid 2006 en 2007 og er astagda pess fyrst og fremst st ad
Hellisheidarvirkjun kemur ekki i rekstur fyrr en 1. oktéber 2006, en Nordurd
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Mw]
2500

2000
1500
1000

hefur 1okid uppkeyrslu i byrjun sumars. Likur a aflskorti eru 6verulegar arid
2004 og 2005.

3.1.3.  Alagsflaadi &arunum 2005 til 2009

Verdi ekki gerdir fleiri orkusdlusamningar um stéridju fram til arsins 2009,
er ekki tain porf & 66rum framkvaandum i flutningskerfinu en lagt er til |
pessari skyrslu. Framleidsla og top kerfisins midad vid daetlad hamarksalag,
annars vegar fyrir &rid 2005 og hins vegar fyrir arid 2009, er synd & myndum
hér & eftir. Timabilid sem skyrslan naa yfir einkennist af pvi ad Alcoa adlar

Til ad auka afhendingaréryggi hefur Landsvirkjun I
avallt umframafl tilteekt.

ad taka i notkun aver & Reydarfirdi arid 2007 og Nordurd adlar ad tvofalda
orkukaup sin &id 2006. Allar framkvaamdir i flutningskerfinu & umrasddu
timabili tengjast pessum stéridjudformum. Hefur verid fjallad um paa og
gerdar sérstakar aadlanir peim tengdum i sérstékum skyrslum. Hér verdur
pvi adeins stiklad & stéru i pvi sambandi en i vidaukum mé finna nénari
umfjollun um framkvaamdaporf vegna vidkomandi storidju og hrif peirra a
flutningskerfio.

I skyrslunni var dag og dreifing pess endurskodad fra fyrri skyrslum, eins og
venjaer.

Framleidsla svaeda Alag sveeda
MW]
2000
W2005 [O2006 @@2009 @2005 02006 O 2009
1500
1000

EM 0 L W]

] n \2 Alls | Il [ \ Alls
Sveedi Sveedi

mynd 3-6: Framleidsla og alag eftir svaadum

Reiknad var dagsfledi i hermilikani sem gert er i PSS/E® forritinu
svokallada sem er i eigu flutningssvids Landsvirkjunar. Yfirlit yfir atburdi
sem skodadir voru mafinnai kafla2.2.4.

% §jawww.pti-us.com
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arar
Brennimeldr

pJORSAR-
A (D)

Burfelldina3

vainsnaparar
A Brennimelygr

FAXAFLOA-
SV/CEDI Korpa

1 Fn
Reykjanes 73§

Svartsengi

Kolvidarholl TU N

3.14. 220kV kerfio a SV-landi

Helstu framkvaamdir i 220 kV kerfinu & pessu sva®di verda bygging
Sultartangalinu 3 arid 2005 og tenging Hellisheidarvirkjunar inn &
Burfellslinu 2 vid Kolvidarhdl arid 2006.

Hingad til hefur SV-horn landsins verid eina sva®io par sem 220 kV kerfi
hefur verid i rekstri. NU verdur nytt 220kV kerfi & Austurlandi komid i
rekstur vegna Fjardadls &rid 2006, en um pad er fjallad aftar i pessum kafla.

Pjérsar-Tungnaarsvasdio ad Sogi (Svasdi 1)
Fra Sultartanga ad Brennimel verdur byggd ny lina sem hlotid hefur nafnid
Sultartangalina 3 eda SU3.

Skipulagsstofnun  hefur fallist & fyrirhugada byggingu 400 kV
Sultartangalinu 3 fr4 Sultartanga ad Brennimel a Hvalfjardarstrond
samkvaamt 6llum peim kostum sem lyst er i matsskyrsdu flutningssvids
Landsvirkjunar.

Tilgangur med byggingu linunnar er ad auka flutningsgetu raforkukerfisins
ad adveitustddinni & Brennimel, vegna mogulegrar aukningar orkunotkunar a
pjénustusvasdi hennar, svo sem vegna staskkunar Nordurdls & Grundartanga.
Einnig e linan mikilvagur &fangi i uppbyggingu 400 kV
meginflutningskerfisins. Linan verdur 120 km ad lengd og verdur samsida
Sultartangalinu 1 ad mestu. Linan verdur sbmu gerdar og Burfelldina 3A
sem Landsvirkjun byggdi aridé 1998.

Faxafl dasvasdid ad Vatnshomrum (Svasdi 1)

Framkvaamdir & pessu svaadi rédast ad miklu leyti af samningi vid Nordural
um aukin orkukaup sem nema 150 MW. 220 kV teinn & Brennimel er ordinn
mjog veikur punktur i kerfinu gagnvert frekari aflGttoku eins og fram kom &
mynd 3-7 i Kerfisdagtlun 2003 (spassiumynd & nasstu sidu). Pegar eru hafnar
framkvaamdir vid byggingu nyrrar linu, svokalladrar Sultartangalinu 3 (SU3)
og er fjallad um hana i kaflanum hér & undan.

Arid 2005 er gert r&d fyrir ad tekin verdi i notkun ny 30 MW vél a
Nesjavollum.

Arid 2006 er gert réd fyrir ad komin verdi 80 MW virkjun & Hellisheidi, sem
tengist nyju tengivirki vido Kolvidarhdl. Gert er réd fyrir ad virkjunin verdi
tengd inn ABU2 og ad linan padan ad Geithalsi fa nafnid Kolvidarhdlslina 1
(KH1). Virkjunin verdur i eigu Orkuveitu Reykjavikur (OR).

A sama tima er gert r&d fyrir 80 MW virkjun & Reykjanesi. Su virkjun
tengist nyju tengivirki i eigu Hitaveitu Sudurnesa (HS) og padan i Fitjar.

Allar ofangreindar framkvaamdir tengjast staskkun Nordurdls arid 2006.
Gerd var naamniathugun fyrir kerfid &rid 2009 sem er |okadr kerfisdaglunar

sem synir hvernig spennan 4220 kV teini a Brennimel fellur ef dagid er
aukio & sama stad. Pad sem mynd 3-7 segir er ad arid 2009 er haggt ad auka
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DPalag [MW]

NORBUR - OG

AUSTURLAND
A%
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alag a Brennimel sem samsvarar c.a50 MW an pess ad spennan a stadbnum
fari nidur fyrir leyfileg mork eda-9% (200kV). Til samanburdar ma §a
somu Utreikninga fyrir &rid 2008 Ur sidustu kerfisdaglun , en pavar ekki buid
ad semja um stakkun Nordurals og pvi er Sultartangalina 3 ekki med i peim
atreikningum. Svigram til aflaukningar &n SU3 er pvi sem naest ekkert.

230

225

220 +—

215 : ——Allin
v ——BUZ out
210 . KH1 out

1
K\/\ —— Ut out

——BU3 out

205 .
. BR1 out
. ——HR1 out
200 - HN

U kv]

1 out
——SU3out
- - - -200 k¥ limit

195

180 . \
185 5 \
180 " T

4Pload MW]

mynd 3-7: Spennan & 220 kV teini & Brennimel pegar alagid er aukid (DPalag)
umfram aadlad hdmarksalag 2009 (x=0).

3.1.5. 132 kV kerfid (og 220 kV kerfi & Austurlandi)

Um dllangt skeid hafa litlar framkvaamdir verid i flutningskerfinu &
umraeddu svasdi. NU verdur veruleg breyting par & med tilkomu alvers Alcoa
aReydarfirdi og tilheyrandi afIflutningi pangad.

Vesturland, Vestfirdir og Nordurland ad Laxarvatni (Svasi 111)

Engar nyframkvaamdri eru daetladar a pessu svaadi atimabili dadlunarinnar.
Skodad hefur verid hvada ahrif pad hefdi t.d. &tp ad spennuhadkka linurnar
fra Brennimel ad Blondu. Eru hrifin umtalsverd en tvisynt um hagkvaamni

enn sem komid er. bad er hinsvegar had ymsum ytri adstesdum og gedi
breyst.

Alagsflasdiathuganir syna sem fyrr ad rekstrarspenna getur ordid lag i
spennistddinni vio Mjélka Visast til fyrri Kerfisbeglana um umfjollum um
petta.

Eystri hluti Nordurlands, Austfirdir og Sudausturland ad Sigoldu (Svasdi 1V)

A pessu svadi verda umfangsmestu framkvaemdir i flutningskerfinu naestu
arin. Astasdan er bygging Fjardadls og K arahnjukavirkjunar.

Arin 2005 — 2006, framkvaemdatimi Kéarahnjlkavirkjunar og alvers.

Byggt hefur verid sérstakt tengivirki vid Bessastadi i Fljétsdal til ad pjéna
framkvaamdum vid virkjunina. Aadlud rafmagnsnotkun & svedinu ma sja a
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mynd 3-8. [ lok &rsins 2005 er aflpérf & Austurlandi komin i 110,5 MW, par
af er byggingarrafmagn Karahnjuka og dvers samtals 35MW.

Til ad svara pessum dagstoppi verdur flutt & Hryggstekk 20 Mvar péttavirki
fra Geithdls sumarid 2004. Med tilkomu pess uppfyllir kerfid N-1 skilyrdi
fyrir utan eftirfarandi tilvik:

Arid 2005 Skerding Skerding Samtals Otiltaki®  Vidgerdar-
otryggt  bygg.rafm. skert timi

Sigdldulina 4 16 MW 8 MW 24 MW 0,1% 9,04 kist

Prestbakkalinal 16 MW 8 MW 2AMW 0,2% 9,04 kist

Hdélalina 1 12 MW 5 MW 18 MW 0,1% 9,04 kist

Teigarhorndinal 6MW oMW 6 MW 0,1% 9,04 Kkist

Kréflulina 2 16 MW 5SMW 21 MW 0,2% 9,04 kist

Vio ofangreindar bilanir parf ad skerda baadi 6tryggt og tryggt dag, tryggda
dlagio myndi avalt vera skert af framkvaamdasvasdi Kérahnjuka, sem a
pessum timapunkti (des 2005) er sasmtals 35 MW. betta er gert svo almennir
vidskiptavinir & Austurlandi purfi ekki ad lida skort a raforku vegna
framkvaamda vid Kérahnjukavirkjun og aver.

Vegna pess hve kerfio & Austurlandi er vidkvaamt fyrir Gtleysingum &
framkvaandatima veturna 2005-2006 og 2006-2007 er naudsynlegt ad
fjarfesta i géfvirkum fjarGtleysingarbtnadi fyrir dagid. Porfin fyrir pennan
binad er ennig naudsynleg eftir 2007 sbr. vidauka C (Transmission
Expansion Planning, Report and Impact study)

Reist verdur +/- 30 Mvar tyristorstyrt péttavirki fyrir lok ars 2006 til ad
styrkja kerfid vegna komu Fjardadls.

Arin 2007 — 2009, rekstur Karahnjlka og élvers

Seinni part s 2007 mun 322 pusund tonna adver & Reydarfirdi (Fjardad)
koma i fullan rekstur. | tengsium vid pad verdur reist 220 kV tengivirki i
Fljotsdal og tvaa 400 kV flutningdinur, sambaailegar vid Burfelldinu 3A,
nidur i Reydarfjord. | vidauka C ma finna greinagerd um éhrif pessara
framkvaanda & flutningskerfid.

! Likur &vidkomandi atburdi & &rsgrundvelli
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Arid 2005-2006 heildaralag og byggingarafmagn

— Almennt heildaralag + byggingarafmagn
120.000 —

— Almennt forg.alag+byggingarrafmagn

— Byggingarafmagn
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mynd 3-8: Helldar alag a Austurlandi ario 2005 og 2006

A mynd 3-8 ma sja spa um forgangsalag (forgangur+byggingarafmagn) a
Hryggstekk &rid 2005 (blai ferilinn). Einnig er badt vid byggingarafmagni
(fjélublér ferill). Raudi ferillinn synir summu amenns heildardags og
byggingarafmagns. A myndinni hér til hlidar ma sa &adlad
byggingarafmagn vegna framkvaamda vid Karahnjika (bléir stoplar) og
byggingarafmagn alversins (raudir stoplar) aarunum 2003-2009.

Byggingarafmagn i Karahnjikum og vio Fjaral

Meta parf ndnar astand linunnar milli Varmahlidar og Rangérvalla, RAL.
‘sesipssiessrts  Linaner 87,4 km ad lengd (668 stasdur) og var byggd &rid 1974 og & henni er
" leidari, 18 mm i pvermd, sem hefur minni flutningsgetu en adrir hlutar
byggdalinunnar. Lausleg athugun® & pvi hvort hagkvaamt vaai ad skipta um
leidara a linunni og fara upp i 24 mm leidara benti til pess ad pad vaai of
kostnadarsamt midad vid nyja linu. Alagsflasdidtreikningar benda til ad
linan verdi floskuhds i kerfinu og myndi han t.d. hindra fulla nytingu
halendislinu ef hin yréi byggd.

I (IME,,...,
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Brynustu endurnyjunarverkefnin undanfarin & hafa verid a Nordurlandi.
Lokid er endurbétum i 66 kV spennistddinni i Laxarstod.

Verid er ad endurnyja tengivirki & Teigarhorni i Berufirdi i samvinnu vid
RARIK. Tengivirkid var sett upp til brédabirgda fyrir um 20 aum og
samraamdist ekki kréfum flutningssvids um fragang i slikum virkjum.

Til ad fresta enn frekar porf &tengingu yfir hdlendid hefur flutningsvio verid
ad rannsaka moguleika & fjaratleysingum tengdum &kvednum atburdum i
kerfinu. Slikar adgerdir eru mjog ahrifarikar en viss ahadta felst i floknu
stjornkerfi og géfvirkum akvordunartokum sem fylgja slikum banadi.

4 Linuhdnnun
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Flutningskerfid og helstu takmarkanir pess

3.1.6.

KERFISAZATLUN
FLUTNINGSSVID 2004

Spennudreifing byggdalinunnar

Samkvaamt st6dlum er leyfilegt ad reka flutningskerfid til lengri tima a

spennu sem er fra 90 % til 110 % af nafnspennu®.

A byggdalinunni er

maspennan 132 kV. Sja ma spennudreifingu & byggdalinunni fyrir kerfid

&rio 2000.

V [kV]

Spenna & byggdalinu vid grunntilfelli &rid 2009

150
145 4
140 4
135 -
130 -
125 4
120 4
1154

- - - .Rekstr. spenna
——0,9 p.u

NS /\ ~2~
i ﬁ&o @%@ 7

Adveitustdd

Myndin hér fyrir ofan synir ad spennavandamd verda ekki til stadar arid

2009 i venjulegum rekstri.

Myndin hér a eftir synir hvernig éstandio versnar

verulega pegar linan Laxérvatn — Blondustdo (BL1) er tekin Gt.

V [kV]
150

Spenna & byggdalinu vid truflanir & Blédndulinu arid 2009
Framleidsla i Blondu 135 MW

145

140
135

130
125

120

115

110

- - - .Rekstr. spenna 1,0pu

0,9 p.u 1,1 p.u

105

&
&

&Séﬁfvgﬁf /\09 é’f&go

Adveitustood

Greinilegt er pratt fyrir ad BL1 sé Gti pa uppfyllir kerfid hénnunarforsendur
um rekstrarspennu sem ekki ma fara nidur fyrir 90 % af nafnspennu.

5 Sja skilgreiningar & spennu i skyrlunni Spennugasdi - LV-2004/025, sem ma finna sem vidauka J i
sidustu Kerfiséaelun.
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3.1.7. Topi flutningskerfinu

Rafmagn inn anet arid 2003 var 7.857 GWh og Ut af neti var 7.542 GWh
Top og eiginnotkun voru pvi 315 GWh eda 4,0 %. Eiginnotkun er um
0,7%. A mynd 3-9 eru hlutfallseg tép i kerfinu synd fra &runum 2005 —
2009, par ma ga hvernig hlutfalldeg top i kerfinu minnka med komu
Karahnjukavirkjunar arid 2007.

Hlutfallsleg tép arin 2005-2009

Top [%]
3,5
3
2,5
2
15
1
0,5
O h T T T T
2005 2006 2007 2008 2009
Ar

mynd 3-9: Top i flutningskerfinu & arunum 2005-2009

Nidurstada a Utreikningi bendir til pess ad top i kerfinu séu um 427,5 GWh,
en i orkuspa er gert réd fyrir 411,98 GWh heildartdpum fyrir landid alt arid
2009 og ma pvi segja ad petta s i gbdu samraami vid orkuspana
Framleidsla Blondu- og Kroflustddva raedur miklu um top kerfisins. betta er
i samraami vio fyrri athuganir.

Jadartop kerfisins, p.eas. ahrif breytinga i framleidslu eda notkun a
heildartdp kerfisins eru mismunandi milli landshluta. Ragdur par mestu
nyting flutningskerfisins. bannig er haggt ad minnka heildartdp kerfisins med
pvi ad auka dlag a Nordurlandi eda auka framleidslu raforku & sudvestur
horni landsins. A pennan hét myndi flutningur afls milli landshluta
takmarkast og pvi myndu skapast minni top i flutningslinum kerfisins.
Jadartop virkjana eru pvi minnst & Sudvesturlandi en jadartdp nyrra notenda
eru minnst & Nordvesturlandi.

3.2. Um fléskuhal sa og tengingar milli
markadssvasda

i 9. gr. raforkulaga kemur m.a. fram:
1 rekstri flutningskerfisins felst m.a. ad:
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1. Tengja ala pa sem eftir pvi sakjast vid flutningskerfid, enda
uppfylli peir taknileg skilyrdi fyrir pvi og greidi tengigjald
samkvaamt &kvadum i gjaldskra, sbr. 12. gr. P6 er heimilt ad synja
nyjum adilum um adgang ad flutningskerfinu & grundvelli
g6narmida um flutningsgetu, 6ryggi og gaadi kerfisins. Synjun skal
vera skrifleg og rokstudd.

2. Utvegarafmagn i stad pess sem tapast i kerfinu.

3. Utvega launafl fyrir kerfid til ad nyta flutningsgetu og tryggja
spennugasdi.
Tryggja areidanleika i rekstri kerfisins.
5. Sja til pess ad fyrir liggi spd um raforkupérf og dadlun um
uppbyggingu flutningskerfisins.”
| ofanskrédu felst allnokkur &byrgd og sérstaklega getur dkvesdi 1. lidar
reynst erfitt fyrir flutningsfyrirtakid, pvi gera méa réd fyrir ad synjun eins og
um er redt hljoti ad vera algjort neydarUrragdi.

Jafnframt stendur i |6gunum:

» Flutningsfyrirtakid ber &byrgd & 6ruggri styringu raforkukerfisins og skal
tryggja 6ryggi og gaedi vid raforkuafhendingu. | slikri kerfisstjornun felst
m.a. ad:

5. veita stjérnvoldum, vidskiptavinum og amenningi upplysingar sem
naudsynlegar eru vid mat a pvi hvort fyrirtakio fullnaggi skyldum
sinum og til ad tryggja jafnraedi vid flutning med raforku.”

Mikill hluti af
raforkuframleidslu landsins fer
fram a Sudurlandi.

FAXAFLOA-

: Raforkunotkun  er  hinsvegar
SVI[EDI Korpa ‘

mest & héfudborgarsvasdinu um
100 km fra framleidslunni.

I Fit Floskuhdl
Reykjanes 73 0 U sar Sem Vo eu
kalladir milli pessara
Svartsengi o 1yizarholl markadssvadda eru ekki  miklir

enda mikill fjéldi 220 kV lina
sem tengir sva®in saman og
fleiri a leidinni p.e. aurnefnd
Sultartungulina 3 (§& mynd).

Ur raforkul6gum: I
» PO er heimilt ad synja nyjum adilum um adgang ad
flutningskerfinu & grundvelli §6narmida flutningsgetu,

Oryggi og gesdi kerfisins. Synjun skal vera skrifleg og

rokstudd”
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Ljost er af umfjollun i Kerfisdaglunum undanfarinna éra ad ymis vandkvadi
eru & rekstri svokalladra byggdalina. Um paa er ad visu ekki mikill
flutningur i dag, pvi reynt hefur verid ad halda framleidslu og raforkunotkun
i jafnvegi & vidkomandi svadum pd med Blonduvirkjun sem
undantekningu. Gerd var athugun sem midast vid naverandi flutningskerfi,
géa vidauka F, sem leidir i ljés ad 30-60 MW aagsaukningu & Nordurlandi
vagi heppileg med videigandi framleidslu & Sudurlandi. Slik lausn leidir til
meiri stodugleika og minnkar  hlutfalldeg tOp kerfisins.  Samsvarandi
raforkunotkun fyrir nordan med framleidslu par hefdi hinsvegar litil &hrif &
top og myndi auka pann tima sem kerfid vaai rekid yfir stédugleikamorkum.

Fyrirgdanlegt er ad petta &kvaadi laganna getur leitt til synjunar a tengingum
hvort heldur sem er vegna framleidslu eda aflattoku i tengivirkjum sem
tengjast 132 kV byggdainunum. bvi er pad svo ad naverandi éastand
flutningskerfisins bydur ekki upp & ,jafnraedi i vidskiptum med raforku”.
Peir sem bua vido ndagd 220 kV kerfisins hafa meiri vidskiptamdguleika &
raforkumarkadinum.

Vandinn vid rekstur byggdalinunnar er tvipagtur. Basdi er um ad ragda 132
kV linu sem i sumum tilvikum er med nokkud gronnum vir og par af
leidandi takmarkada flutningsgetu og umtalsverd top. Hinsvegar e um ad
ragda taknileg vandamdl vegna lengdar linanna.

Nokkrar lausnir hafa verid til athugunar hja Flutningssvidi Landsvirkjunar
undanfarin misseri og einnig fyrir daga flutningssvids. Hefur par helst verid
regt um tengingu fra Budarhdlsi yfir Sprengisand i Svartarkot eda Kroflu.
SO lausn styrkir kerfid verulega og jafnar adstédu vidskiptavina
flutningskerfisins til muna. | pessu sambandi hafa verid skodadir ymsir
valkostir savidauka E. Eins og par kemur fram pa er mun vamlegra ef litid
er til mikils orkuflutnings milli svaeda ad byggja loftlinu, hinsvegar méa leysa
taknileg vandamd kerfisins med jardstreng.  Sidari lausnin gefur
augljoslega ekki af sér miklar tekjur og ekki er reiknad med ad vidskiptavinir
flutningskerfisins séu tilbdnir til ad greida haari gjaldskra fyrir haari
areidanleika umfram pad sem hann er i dag. Nidurstada athuganna sem
gerdar hafa verid erlendis & porfum vidskipta bendatil ad svo sé.

Til ad fresta enn frekar porf &tengingu yfir hdlendid hefur flutningsvid verid
ad rannsaka moguleika & fjaratleysingum tengdum &kvednum atburdum i
kerfinu. Slikar adgerdir eru mjog éhrifarikar en viss ahadta fellst i floknu
stjérnkerfi og géfvirkum akvordunartokum sem fylgja slikum bunadi.

3.3. Rannsoknir og framtidarsyn

3.3.1. Aredanleiki.

I vidauka D ma finna itarlega skyrsu um éreidanleika flutningskerfisins.
Helstu nidurstddur skyrslunnar eru pessar:
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Pegar nidurstédur Utreikninga og raunskerdingar er skodadar kemur pad
greinilega fram ad bilanalikur og vidgerdartimi & flest 6llum einingum LV
hefur minnkad verulega fra nidurstédum ar skyrslum fra 1997 og 2000.

Ef 1itid er & 66 kV kerfid sést ad studlarnir hafa breyst mikio fra fyrri
skyrslum og stafar petta af faum einingum i kerfinu og par af leidandi faum
skrédum truflunum fyrir 66 kV einingar. betta veldur pvi ad mikid fravik er
i studlunum fyrir 66 kV kerfid. PO er hagt ad §& greinilega minnkun &
otiltaki i 66 kV kerfinu ef bornir eru saman studlarnir sem fundnir voru arid
1997, 2000 og 2003 par sem vidgerdartimi a loftlinum hefur minnkad
verulega. Ef litid er 4132 kV kerfid sest ad alir studlar hafa lakkad og ber
par einna helst ad nefna ad vidgerdartimi loftlina hefur minnkad baadi fyrir
byggdalinuna og Vestfirdi. betta hefur veruleg éhrif & Gtiltaki a 6llum
landshlutum og hefur pa kostnadur vegna raforkuskorts lakkad sem pvi
nemur. bad sama er haggt ad segjaum 220 kV kerfid en par hafa allir studlar
einnig lakkad og ma par einna helst nefna minni vidgerdartima & loftlinum
og ef litid er & Gtiltaski hjé stérigjum & SV-horni landsins pa sést toluvert
minni raforkuskortur vegna pessa. PO svo ad pessi sé raunin hafa bilanal ikur
véla aukist mikid eda ur 0,2 bilunum &rid 2000 i 1,34 bilanir arid 2003.
Petta hefur pé ekki haft i for med sér aukningu & Gtiltaeki virkjana par sem
Gtiltaski Utganga, aflrofa og aflspenna hafa minnkad.

Bilanalikur og vidgerdartimi a flest 6llum einingum I
LV hefur minnkad verulega fra nidurstédum ar
skyrslum fr& 1997 og 2000

Ef litid er & kerfio &rid 2008 med 6llum fyrirhugudum breytingum er kerfid
mun druggara en nl er og sést pad einna helst ef borin er saman hlutfallsleg
orkuskerding fra &rinu 2003 og 2008 sem synir fram & 0,020 % minnkun &
orkuskerdingu.

3.3.2.  Athuganir vegna storidju a Nordurlandi.

Verid er ad vinna ad athugunum a flutningskerfi fyrir alver & Nordurlandi.
Til grundvallar er [6gd st vinna sem pegar hefur verid unnin & undanférnum
arum um svipad maefni meda annars fyrir Atlandsal & &unum 2002 og
2003.

Tilgangur pessarar athugunar er ad kanna lauslega porf & flutningsvirkjum

vegna nylegra hugmynda um aver & Nordurlandi. Til greina kemur ad reisa
averid vid Husavik, 4 Dysnesi vid Eyjafjoro eda i Skagafirdi.
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Arsframleidsla dversins er dadlud samtals um 350 pus tonn. Pad yrdi pvi
nokkud (8%) steara en Fjardadl, eda naa tvofold naverandi staad dversins i
Straumsvik. Hugmyndir eru um ad pad komi inn i 2 a6ngum. Fyrri &angi
aversins p.e. 150 pus. tonn komi &rid 2011, en seinni &anginn 200 pus. tonn
keami arid 2013 og med fullum afkéstum yrdi pad 583 MW og 5110
GWh/ar. Af ofangreindu er ljést, ad um mjog umfangsmiklar framkvaamdir
er ad rada.

Reiknad er med ad dverid myndi ad mestu nyta virkjanakosti & Nordurlandi
badi a Nordurlandi vestra og Nordurlandi eystra.

Athugunin gekk fyrst og fremst Ut & ad kanna tasknilega moguleika kerfisins
og meta lauslega stofnkostnad flutningskerfisins vid ad anna pessum mikla
raforkuflutningi.

Gerd hefur verid tillaga ad linukerfi til ad annast flutninga & rafmagni a
Nordurlandi. Pag linuleidir sem er midad vid i athuguninni hafa faar verio
kannadar og pvi er ekki fullvist hvort psar séu raunhadar Gt fra
umhverfisgiénarmidum né heldur vedurfari og par med kostnadi. betta gerir
pad ad verkum ad peir timarammar sem settir hafa verid fram eru mjog
knappir nema ad alt leyfis- og umsagnarferlio gangi an mikillar togstreitu
milli adilamasins.

S e ] |

~— H.__f;'sa

Fjardadl, eda naa tvofold niverandi stagrd dversins i

. Hugsanlegt er ad dlver &Nordurlandi yroi 8% staaraen
' Straumsvik

Nidurstadan virdist si ad pad er ekki afgerandi munur & kostnadi milli
peirra leida a uppbyggingu stéridju, sem mida ad uppbyggingu & Hasavik
eda i Eyjafirdi, en uppbygging i Skagafiroi litur Gt fyrir ad vera
kostnadarsamasti valkosturinn og stafar pad af peim virkjunum sem hér hafa
verid tilnefndar. Ef um meiri orkuframleidslu vaai ad rasda i Skagafirdinum,
edaminni storidju, gedi st leid ordid hagkvaamari.

Verdi &kvedid ad halda &ram pessari vinnu myndi pad breyta mikid peim
aadlunum sem fram koma a sidari hluta pessarar Kerfisaadlunar. AEtti pad pa
ad koma fram jafnvel strax i nasstu deetlun érid 2005.

3.3.3.  Urvinndadr seltumadingum.

Landsvirkjun hefur fra arinu 1993 rekid prjar seltumadistédvar par sem selta
ayfirbordi einangra er madd med skipulegum hati. Pessar stédvar eru vio
Svartarkot i Bardardal, vid irafosstdd og vid Hrauneyjafosstéd. Einnig hafa
verid settir upp gamlir spennumadaspennar og lekastraumurinn yfir pa
notadur vid mat aseltu. Arid 2002 for af stad vinna vid drvinnsglu Gr pessum
gégnum. Markmid Urvinnsunnar ma m.a. greina i eftirfarandi tvo megin
hluta:
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Fyrsti hluti:

Skoda magn seltu, basdi medaltal og hdmark a madistédum medal
annars med flokkun samkvaamt alpj6dlegum stdédlum i huga.
Timasetja seltudraun innan arsins, samanburdur milli stada.
Samantekt hdmarksgilda seltumadinga.

Bera saman seltudraun milli stada, par sem byggt er a &durnefndri
flokkun og einnig tekid tillit til hdmarksgilda.

Annar hluti:

Samanburdur seltumadinga (seltuuppsdfnunar) og spennumadinga a
Irafossi.
v Eingbngu borid saman seltumadingar og spennumadingar.
Ekki tekid tillit til annarra pétta.
Greina pa padti sem hafa ahrif & seltuuppsofnun, ahrif vedurfars
(irafoss)
v' Hvada vedurfarspadtir hafa ahrif & seltuuppsofnun og
hvernig.
Greina pa padti sem hafa ghrif & spennumadingar (irafoss)
v Samhengi spennumadinga og seltumadinga
v' Hvada vedurfarspadtir hafa éhrif & spennumadingar og
hvernig.

Nokkrar athyglisverdar nidurstodur virdast atla ad koma Ut ar pessari vinnu
0og ma vamta skyrslu um verkefnid i lok ars 2004.

3.34.  Athuganir vegna byggingar verksmidju Fjardaals.

Um er ad ragda einn 535 MW skdla en dlagio a Austurlandi i dag er ad
jafnadi & bilinu 15 til 50 MW, had notkun fiskimjdlsverksmidja. Pad gefur
auga leid ad sveiflur i kerfinu verda gifurlegar pegar petta ~500 MW alag er
ad fara (t eda koma inn & kerfid & ny. Ymsar athuganir voru gerdar i
tengslum vid samningagerd Landsvirkjunar og Fjardaal, en hinsvegar er |jost
ad fara parf mun dypra i morg atridi er varda pessar dags breytingar sem og
uppkeyrslu dversins arid 2007.

Ad beidni RARIK hefur flutningskerfid auk pess verid rannsakad med pad i
huga ad Lagarfossvirkjun verdi staskkud um 20 MW &rid 2007. Hefur pad
verio gert og er ekkert sem bendir til pess ad pag framkvaandir hefdou
neikvaad ahrif & flutningskerfid. Vamtanleg er skyrdla i lok arsins 2004 par
sem gert er grein fyrir pessum hrifum.

3.35. Grunnrannsoknir.

Nokkrar grunnrannsoknir hafa verid i gangi sem reknar eru af flutningssvidi.
Helstar eru:

i singarannsoknir
Selturannsdknir

Eldingarannsoknir
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Pessar rannsoknir eru unnar i samstarfi vid fyrirtaki og stof nanir hér & landi
og i samstarfi og samradi vid erlend samtok. betta samstarf hefur reynst vel.

Eins og fram hefur komid hér &dur pa er naudsynlegt ad endurskoda pessar
rannsoknir med nyja vidskiptavini t.d. a Nordurlandi i huga

Lagt er til ad rannsdknir & varmaleidni jardvegs verdi hafnar & nokkrum
stddum & landinu, par sem liklegt er talid ad strengir verdi lagdir i jorou i
nanni framtio.

3.36. Umhverfis- og skipulagsmal.

Nokkur mda hafa verid i athugun sem tengjast umhverfiss og
skipulagsmdum. [ fyrsta lagi er i gangi vinna vid mat & umhverfisahrifum
nokkurra mannvirkja, sem liklegt er ad flutningsvid lati byggja a neestu
arum. bessi mannvirki tengjast p6 6ll storidjuframkvaamdum sem ekki hefur
verid samid um enn. Einnig hefur verid unnid ad pvi ad koma upp arlegri
voktun & notkun SFg gass.

Gerd hefur verid uttekt & notkun SF6 gass & arinu 2003. I
Slik Gttekt verdur gerd arlega.

Byggdin & hofudborgarsva®dinu er ni farin ad nalgast tengivirki
flutningssvids Landsvirkjunar & Geithds og i Hamranesi. Petta veldur
nokkrum ahyggjum og getur sett i uppnam framtidar&form um uppbyggingu
flutningskerfisins a svasdinu. Nokkur sveitafél6g a Hvalfjardarsvadinu hafa
sett sig i samband vid flutningssvid Landsvirkjunar vegna vinnu vid
skipulagsmal.
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Adveitustodin & Brennimel

4.

KERFISAZATLUN

FLUTNINGSSVID 2004

Uppbygging og proun
flutningskerfisins arin 2005 — 2009

MANNVIRKI VEGNA STAKKUNAR NORPDURALS

I toflunni hér fyrir nedan ma g kostnad vidkomandi mannvirkis i milljénum
kréna. Kostnadurinn er syndur fyrir pau & sem falla undir &alunina, érin
2005-2009. Einnig ma ga kostnadinn sem fellur & mannvirkid fyrir tima

aadlunarinnar (<2005) og svo heildarkostnad vidkomandi mannvirkis.

Mannvirki
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<0 2006 2006 2007
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4.1.

Adveitustooin a Brennimel

Vegna staskkunar Nordurds er naudsynlegt ad staskka 245 kV tengivirkid
vegna tengingar Sultartangalinu 3. Hafin er vinna vid vegasl0da, jardvinnu
0g gerd undirstada.

4.2. Tengivirki vid Kolvidarhdl.

Vegna staskkunar Nordurads 2006 mun Orkuveita Reykjavikur (OR) taka i
notkun fyrsta &fanga virkjunar & Hellisheidi (2x40 MW) sama &. Akvedid
hefur verid ad tengja vélarnar med umtengjanlegum spenni inn & 220 kV
Burfelldinu 2 (§& mynd hér til hlidar). Tengivirkid mun vera stadsett vid
Kolvidarhdl og feg linan fra Kolvidarholi ad Geithdls nafnid
Kolvidarhdldinal (KH1).

4.3. Sultartangalina 3

Sultartangalina 3 er 4 kV héaspennulina sem liggur fra tengivirkinu a
Sandafelli ad adveitustddinni a Brennimel, rdma 120 km leid. Porf er fyrir
[inuna vegna stagkkunar Norduradls & Grundartanga arid 2006. Hafin er vinna
vid linunaog mun peirri vinnu ljuka i lok ars 2005.

4.4. Tengivirkid & Sandafelli

Vegna staskkunar dvers Norduras & Grundartanga er naudsynlegt ad stagkka
245 kV tengivirkid a Sandafelli vegnatengingar Sultartangalinu 3.
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MANNVIRKI VEGNA BYGGINGU FJARDAALS

Mannvirki <2006 2005 2006 2007 2008 2009 Heild

Hjotsdddinur 3og 4 1058 1966 1119 248 4391
Kréflulina2 og Hjétsdddina 2 14 57/ 418 36 525
Advatusttd a Besssgt6dum 212 2 0 4 217
Advatusto aHryggstekk 49 441 524 47 663
Tengivirki i Hjétsdd 281] 389 2120 204 2993

4.5, Adveitustddin vio Bessastadi

Adveitustéoin - vio Bessastadi i Fljétsdal  pjonar  byggingu
Kérahnjukavirkjunar og héfst orkuafhending fré henni i byrjun juli 2003.
Smavaailegur kostnadur fellur & &rid 2005 og sidan aftur pegar taka verour
tengivirkid nidur arid 2007.

4.6. Fljétsdalslinur 3 og 4

L Fjotsdalslinur 3 og 4 liggja fratengivirkinu i Flj6tsdal a8 alveri Fjardardls ad

Pl ¢Rd 107 Hrauni i Reydarfirdi. Fljdtsdalslina 3 er um 49,3 km ad lengd og
E g % E 224 4 Fljotsdalslina 4 um 52,9 km. Tilgangur med byggingu linanna er ad flytja
53 5 orku fratengivirkinu i Fljotsdal til vaantanlegs dversi Reydarfirdi.
5070 1.00
ALCOATT 2205
4060 4.7. Kroflulina 2 og Fljotsdalslina 2
— T 1025 Akvedid hefur verid ad tengja 132 kV Kréflulinu 2 vid tengivirkid i
2|~ 1993 Fliétsdal. Kroflulina 2 verdur 16g8 yfir Fljotsdalsheidi fram af Teigsbjargi
' ad fyrirhugudu tengivirki i Fljotsdal. Pessi breyting & linunni er um 10 km.
5051 & i Fratengivirkinu er gert réd fyrir ad Kroflulina 2 verdi 16gd sem strengur ad
" " 7 Brattagerdi i Fljotsdal sem er um 9 km og tengist par Kréflulinu 2, en fra
i 1342 tengivirkinu i Fljotsdal ad adveitustodinni & Hryggstekk i Skriddal faar linan
Vvid pessa breytingu heitid Fljétsdalslina 2. Framkvaamdir eru fyrirhugadar a
T &runum 2005 og 2006,
HRY GG =) = 154 6

4.8. Tengivirkid i Fljétsdal

Lokid er endurskodun frumhénnunar og verkhonnun 245/145 kV
tengivirkisins i Fljotsdal, en reisa paf virkid vegna byggingar
Karahnjukavirkjunar og dlvers Fjardads i Reydarfirdi.
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4.9. Adveitustodin a Hryggstekk

Byggja verdur +/- 30 MVAr tyristorstyrt péttavirki & Hryggstekk fyrir
haustid 2006. Athugun leiddi auk pess i ljos ad porf veai & pétti strax
haustid 2004. bvi var fluttur 20 MV Ar péttir fra Geithdls ad adveitustédinni
a Hryggstekk sumarid 2004. Péttirinn mun verda fluttur til baka & Geithdls
begar dver & Reydarfirdi er komid i fullakeyrslu. Reiknad er med ad settur
verdi upp fjaratleysiblnadur fyrir 6tryggt afl a Austurlandi til ad mada
truflunum (§& mynd 3-8).

2100 ADRAR FRAMKVAMDIR

BRERMIME

0 1.010
&5 2223

57 ' 4.10. Brennimedinal

Fyrirgaanlegt er ad BR1 verdur ordinn fléskuhals i kerfinu innan 10 — 15
omn 3 &a. bvi er taio timabaat ad hefja vinnu vid mat & umhverfisdhrifum nyrrar
GEITHALS™ linu frd Brennimel og til héfudborgarsvaadisins. Rannsoknir sem gerdar hafa

1o verid undanfarid benda til pess ad 400 kV lina fra Brennimel ad Hamranesi
sé heppilegasti kosturinn.

Mannvirki <2005 2005 2006 2007 2008 2009 Heild
Brennimelslina 1 S| 29| 29 74| 1.159| 1.422| 2.798

4.11. Advetustddin vid Teigarhorn

Unnid hefur verid vid byggingu 145/36/12 kV adveitustddvarinnar vid
Teigarhorn i stad brédabirgda stddvarinnar sem er par ni. Adveitustéoin er
sameign Landsvirkjunar og Rafmagnsveitna rikisins og annast
Rafmagnsveiturnar framkvaand verksins fyrir hénd beggja eignaradila.

Mannvirki <2005 2005 2006 2007 2008 2009 Heild
Adveitustod vio Teigarhorn 200 22 222

9.5

136

ONNUR MANNVIRKI | UNDIRBUNINGI

Eins og §&4 ma & mynd 4-1 parf flutningssvid ad undirbula sig fyrir miklar
framkvaandir & naestu &ratugum. Ef timadegiun sem sett er upp & myndinni
gengur eftir pa parf ad vera byrjad ad huga ad hluta pessara framkvaamda
fyrir &id 2009 og fellur st vinna innan pessarar kerfisaadlunar. Hér & eftir
er stiklad & nokkrum helstu verkefnum sem gera mé réd fyrir ad hefjist fyrir
2009. Mikilveegt er ad gera sér grein fyrir ad hér er verid ad tala um
langtima&form og pvi mun meiri Gvissa med pessa pedti en pa sem tiundadir
eru hér ad framan.
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Bjarnarflagslina 1 og tengivirki Bjarnarflagi FLUTNINGSSVID 2004

Raforkumarkadur - spa

Orkugeta
TWh Skafta 140 MW
28 Holt 40 MW
Urridafoss 115 M Bjallar 70 MW
26 Krafla 80 MW Hagéngur 40 MW
Buarhals 100 MW Hellisheidi 40 MW
24 udarhét e . |
Gjastykki 80 MW
22 Hrafnabjérg 90 MW Steekkun car:
Krafla 140 MW SK ir 180 MW 130 .
Krafla Il 80 MW
20 Bjarnarflag 80 MW
18 Pbeistareykir 80 MW NA - land
Hvammur 70 MW Alver 150+200 pus. t
Nordlingadlduveita
16 Karahnjdkar 690 MW
14 Fjardaal 322 pus. t
12 Fiellsheidl 80 MW
R 80 MW | a .
10 Nesjavellir 30 MW == Steekkun Nordurals 90+60 pus. t
Forgangsorka Naverandi stérigja

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Forgangs og 6trygg orka med flutningstépum 06.05.2004 AK

mynd 4-1: Orkugeta kerfisinstil arsins 2019

4.12. Bjarnarflagdina 1l og tengivirki Bjarnarflagi
Bjarnarflagdina 1 mun liggja fra fyrirhugdu tengivirki  vid
Bjarnarflagsvirkjun ad tengivirkinu vid Kroflustdd um 11 km leid og verdur
malspenna linunnar 132 KkV. Unnid er ad verkhénnun, setningu
hoénnunarforsenda og mati & umhverfisahrifum, en umhverfismatio er unnid
samhlida mati fyrir Bjarnarflagsvirkjun og eru umhverfiséhrifin metin
sameiginlega p.e. i einni skyrdu. Heildarkostnadurinn inniheldur einnig
pann kostnad sem fellur & mannvirkid eftir tima atlunarinnar.

Mannvirki <2005 2005 2006 2007 2008 2009 Heild

Bjarnarflagdina 1

10 1 281

Tengivirki i Bjarnarflagi 5 2 6 295

4.13. Kroflulina3

Aformud 220 kV Kréflulina 3 liggur fra tengivirkinu vid Kroflustod
samhlida Kroflulinu 2 allaleid austur & Fljotsdalsheidi og yrdi tekin i spenni
ofan af Teigsbjargi ad tengivirki Flutningssvids Landsvirkjunar i Flj6tsdal.
Lengd linunnar er 122 km. Tilgangur med byggingu linunnar er ad flytja
orku fra gufuaflsvirkjunum a Bjarnarflags- og Kroflusvasinu til Austfjarda
vegna orkufreks idnadar par og til ad tryggja og vidhalda afhendingaréryggi
raforkukerfisins. Eins og stadan er i dag er Oliklegt ad af byggingu pessarar
linu verdi fyrr en eftir 2015 og hefur verkefnid pvi verid lagt til hlidar i bili.
Ekki er reiknad med ad kostnadur falli a petta verkefni a arunum 2005 -
2009.



Sprengisandslina

MannvirKi

KERFISAZATLUN
FLUTNINGSSVID 2004

4.14. Sprengisandslina

Sprengisandslina er 220 kV haspennulina sem liggur yfir hdlendio fra
tengivirki vid Budarhals yfir Sprengisand um Bardardal, nordan Myvatns ad
tengivirki vid Kroflustod. Heildarlengd linunnar er 239 km. | pessari dadlun
er lagt til ad farid verdi ad vinna ad mati & umhverfisahrifum halendislinu af
fullri alvoru &rid 2007. Heildarkostnadurinn inniheldur einnig pann kostnad
sem fellur & mannvirkid eftir tima &agtlunarinnar.

<2005 2005 2006 2007 2008 2009 Heild

Sprengisandslina 127 18 18 18| 4.756

Mannvirki

4.15. Tengivirki vid Hvamm og breyting &
Buarfellslinu 1

Fyrirhugad er ad tengja virkjanir i bjorsa vid Nup vid 220 kV Barfelldinu 1.
Unnid er ad undirblningi og er midad vid tvaa mismunandi Utfaaslur
virkjunarinnar.  Onnur Utfaarslan er i einu prepi (Skardsvirkjun) og hin i
tveimur prepum (Hvammsvirkjun og Holtavirkjun). [ fyrri Gtfaarslunni er
gert réd fyrir ad stadsetja tengivirkid undir Burfellsinu 1 og tengja
virkjunina med 2,5 km I6ngum jardstreng. | hinni Gtfaarslunni er midad vid
ad tengivirkio verdi stadsett undir Burfellslinu 1 og Hvammesvirkjun muni
tengjast pvi med 300 m I6ngum jardstreng. Holtavirkjun tengist tengivirkinu
med 16 km Idngum 66 kV jardstreng. Einnig hefur verid konnud kerfisleg
ahrif pess ad tengja virkjuninainn &4 66 kV kerfi RARIK & Sudurlandi. Var
nidurstada peirrar athugunnar jékva®d. Unnid hefur verio ad mati &
umhverfiséhrifum og var Urskurdur Skipulagsstofnunar vegna mats a
umhverfisdhrifum birtur i &gast 2003. Samhlida vinnu vid mat &
umhverfisdhrifum  hefur verid unnid ad verkhdnnun og setningu
hénnunarforsenda. Heildarkostnadurinn inniheldur einnig pann kostnad sem
fellur a mannvirkio eftir tima &sgtlunarinnar.

<2005 2005 2006 2007 2008 2009 Heild

Tengivirki vid Hvamm 19 0 19 12 202 648 1.328
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YFIRLIT YFIR VIDPAUKA

5. Yfirlit yfir vidauka

Vidauki: Skyring
[VIDAUKI — A Forsendur |
VIDAUKI -B Aflflagdimyndir
Arid 2006
Arid 2007
Arid 2008
Arid 2009
VIDAUKI -C Alcoa - Flutningsskyrsla
VIDAUKI —-D Areidanleikaskyrsla
VIDAUKI —E Tenging yfir hdlendid
VIDAUKI —F Alagsaukning & Nordurlandi 30-60 MW
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http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/forsendur.pdf
http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/2005.pdf
http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/2006.pdf
http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/2007.pdf
http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/2008.pdf
http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/2009.pdf
http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/Alcoa_skyrsla_an_Lagarfoss.pdf
http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/areidanleikaskyrsla.pdf
http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/Halendislina.pdf
http://nt5jesper/innrivefur/kerfisaaetlun_2004/30_60MW_Nordurland.pdf



